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IMPORTANT, PLEASE READ CAREFULLY
To be able to attend a meeting online, login via https://zoom.us/join site, enter ID “Meeting ID or Personal Link
Name” and solidify the session.
The Zoom application is free and no need to create an account.
The Zoom application can be used without registration.
The application works on tablets, phones and PCs.
The participant must be connected to the session 5 minutes before the presentation time.
All congress participants can connect live and listen to all sessions.
Moderator is responsible for the presentation and scientific discussion (question-answer) section of the session.
Points to Take into Consideration - TECHNICAL INFORMATION
Make sure your computer has a microphone and is working.
You should be able to use screen sharing feature in Zoom.
Attendance certificates will be sent to you as pdf at the end of the congress.
Requests such as change of place and time will not be taken into consideration in the congressprogram.
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ONEMLI, DIKKATLE OKUYUNUZ LUTFEN

*%* Kongremizde Yazim Kurallarina uygun goénderilmis ve bilim kurulundan gegen bildiriler igin online (video konferans

sistemi Gizerinden) sunum imkani saglanmistir.
%* Online sunum yapabilmek igin https://zoom.us/join sitesi tizerinden giris yaparak “Meeting ID or Personal Link
Name" yerine ID numarasini girerek oturuma katilabilirsiniz.
Zoom uygulamasi Ucretsizdir ve hesap olusturmaya gerek yoktur.
Zoom uygulamasi kaydolmadan kullanilabilir.
Uygulama tablet, telefon ve PC'lerde galisiyor.
Her oturumdaki sunucular, sunum saatinden 5 dk 6ncesinde oturuma baglanmis olmalarigerekmektedir.
Tiam kongre katilimcilari canli baglanarak tiim oturumlari dinleyebilir.
Moderatér - oturumdaki sunum ve bilimsel tartisma (soru-cevap) kismindan sorumludur.

Dikkat Edilmesi Gerekenler- TEKNIK BILGILER

Bilgisayarinizda mikrofon olduguna ve galistigina emin olun.
Zoom'da ekran paylasma 6zelligine kullanabilmelisiniz.
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Kabul edilen bildiri sahiplerinin mail adreslerine Zoom uygulamasinda olusturdugumuz oturuma ait ID numarasi
goénderilecektir.

¢ Katilim belgeleri kongre sonunda tarafiniza pdf olarak génderilecektir
¢ Kongre programinda yer ve saat degisikligi gibi talepler dikkate alinmayacaktir

Before you login to Zoom please indicate your name surname and hall number,
exp. H- 1, Merve KIDIRYUZ

CONGRESS LANGUAGES: English and All Turkish Dialects
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HEAD OF SESSION: Assoc. Prof. Dr. Mehmet Riza KIVAN
AUTHORS \ AFFILIATION TOPIC TITLE

THE USE OF GROUNDNUT (ARACHIS
HYPOGAEA L.) IN THE PRODUCTION
Lect. Musa KARADAG \chr University (Tirkiye) OF NUTRITIOUS AND MOISTURIZING
Assist. Prof. Dr. Mehmet Salih NAS 9 y {Turkly SUNSCREEN WITH HIGH ADDED
VALUE USING COLD SPIN PROCESS
METHOD
EXAMINATION OF MECHANICAL
PROPERTIES AND COST IMPACT OF

Fahrettin Eray SAYIN THERMOSET COMPOSITES
Res. Assist. Dr. Aylin ALTINBA Yildiz Technical University (Turkiye) PRODUCED WITH DIFFERENT
Prof. Dr. Ahmet UNAL MANUFACTURING METHODS IN THE

PRODUCTION OF UNMANNED AERIAL
VEHICLE WING SKINS
THE SYNTHESIS OF BENZOXAZOLE
Selguk University (Tirkiye) SCHIFF BASES INVESTIGATION OF
TRANSITION METAL COMPLEXES
PHENOLIC PROFILES OF EXTRACTS
Assoc. Prof. Dr. Mehmet Riza KIVANG Van Yuzuncu Yil University (Turkiye) OBTAINED FROM VERBASCUM PLANT
BY PARTITIONING METHOD
METHOD DEVELOPMENT AND
VALIDATION FOR DETECTION OF
METHYLGLYLINEDIACETIC ACID
(MGDA) IN PHOSPHATE-FREE
CLEANING PRODUCTS BY HIGH
PERFORMANCE LIQUID
CHROMATOGRAPHY (HPLC)
CANDIDATE BIOMARKERS WITH
DOWNREGULATED EXPRESSION
LEVELS FOR COLORECTAL CANCER
DIAGNOSIS
INVESTIGATION OF ANTIOXIDANT,
ANTIMICROBIAL AND CYTOTOXIC
ACTIVITY OF CYDONIA OBLONGA
LEAF ON BREAST CANCER (MCF-7)
AND LIVER CANCER (HEPG2) CELL
LINES

Girkan GUNEY
Ziya Erdem KOG

Dr. Tugba BAYCAN
Ipek GUCLU
Abdullah AVSAR

Beyaz Kagit ve Hijyenik Uriinler Temizlik
Insaat San. Tic. A.S. (Turkiye)

Dr. Lutfiye KADIOGLU DALKILIC

Assoc. Prof. Dr. Semih DALKILIC Firat University (Turkiye)

Dr. Litfiye KADIOGLU DALKILIC Firat University (Turkiye)
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) o WEED AWARENESS OF FARMERS
Berat URUC Lice Municipality (Turkiye) -
Dr. Olcay BOZDOGAN Malatya Turgut Ozal University (Tarkiye) | T RODUCING LENTIL: THE EXAMPLE OF

DIYARBAKIR PROVINCE
THE USE OF IMMUNOGLOBULIN Y

Muhammet Emre ORMAN
Sababa FATIMA

ismail BAYRAM Afyon Kocatepe University (Turkiye) AGAINST DISCE:QE\IEESIN NEONATAL
Ibrahim Sadi CETINGUL
Yaren INSEL
- T . - THE GENETICS OF EARLY FLOWERING
Sevin TEOMAN DURAN Bursa Uludag University (Turkiye) -
Meryem IPEK in CARROT (Daucus carota L.)
EXPERIMENTAL INVESTIGATION OF
Lect. Hatice BILGILI inénd University (Tirkiye) v AG“&?%%ESF';'EES'@ SgED N
BIOTECHNOLOGICAL PROCESSES
MICROFLUIDIC FOCUSING AND
Lect. Hatice BILGILI indnl University (Tirkiye) MIgggéiggllozgs?igrg&fggxg:ENT
MAGNETIC FIELD
THE INVESTIGATION OF CAPTURE
Lect. Hatice BILGILI inénd University (Tirkiye) BEHAVIORS OF BIOPARTICLES FROM

BLOOD ANALOGS (KIM) IN GRADIENT
MAGNETIC FIELD
THERMODYNAMIC ENERGY AND
Zonguldak Bulent Ecevit University THERMOECONOMIC ANALYSIS OF A

(Tarkiye) BIOGAS FED ENERGY CONVERSION
POWER PLANT: ZONGULDAK
INCREASING THE EFFECTIVENESS OF
Aksaray University (Turkiye) FORENSIC ENTOMOLOGY IN CRIME
SCENE INVESTIGATION TEAMS

Sadik R. TAYBILLIGLU

Belemir SEKER
Prof. Dr. Mustafa Cemal DARILMAZ
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ZOOM PASSCODE: 050505

HEAD OF SESSION: Assoc. Prof. Dr. ('-')merijlfaruk C-')ZGfJVEN

AUTHORS

Sinan SAHIN 3
Assist. Prof. Dr. Serdar KIRISOGLU

\ AFFILIATION

Duzce University (Turkiye)

TOPIC TITLE
AN OVERVIEW OF DOCTORAL AND
MASTER'S THESES IN THE FIELD OF
BLOCKCHAIN TECHNOLOGY IN TURKEY

Assoc. Prof. Dr. Omeriilfaruk OZGUVEN
Hasan ARSLAN

inénl University (Tirkiye)

SOLAR DIRECTION TRACKING
CONTROL USING MICROCONTROLLER
OF FOOD COOKING MACHINE WITH
SOLAR ENERGY

Assoc. Prof. Dr. Omeriilfaruk OZGUVEN

indnl University (Tirkiye)

MODERNIZATION AND AUTOMATION OF
WEAVING LOOMS WITH
MICROCONTROLLER

Elshad ISAZADE

Assist. Prof. Dr. Rana ORTAC
KABAOGLU

Assist. Prof. Dr. Tarik Veli MUMCU

Istanbul University-Cerrahpasa (Turkiye)

ARTIFICIAL INTELLIGENCE-ENHANCED
ELECTRONIC TEST CIRCUIT
AUTOMATION: COMPREHENSIVE
ANALYSIS AND APPLICATIONS ON
INPUT/OUTPUT PINS

Assist. Prof. Dr. Nurettin Furkan DOGAN

Gaziantep University (Turkiye)

MECHANICAL PROPERTIES OF
HALLOYSITE NANOTUBE REINFORCED
EPOXY NANOCOMPOSITES

Muhammed Yusuf CELIK
Prof. Dr. Mustafa YURDAKUL

Gazi University (Turkiye)

EXPERIMENTAL INVESTIGATION OF
SPRINGBACK IN 15-5PH STAINLESS
STEEL

Klbra DINGIRDAN
Mehmet ALKAN

Yildiz Technical University (Turkiye)

OPTIMAL SITE SELECTION FOR SOLAR
POWER PLANTS USING ANALYTICAL
HIERARCHY PROCESS (AHP) AND
BEST-WORST METHOD (BWM): A CASE
STUDY OF ANTALYA PROVINCE
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ZOOM ID: 858 1117 0419
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ZOOM PASSCODE: 050505

HEAD OF SESSION: Assoc. Prof. Dr. Fikret KOCBULUT

AUTHORS

Taner KARAMAN

\ AFFILIATION

Okan University (Turkiye)

TOPIC TITLE
EXAMINING FAMILY PREDISPOSITION
IN TALENT SELECTION IN FOOTBALL

CLUBS

Prof. Dr. Mehmet Tahir GOKDEMIR
Dr. Gul Sahika GOKDEMIR

Mardin Artuklu University (Tirkiye)

THE EFFECT OF CARBON MONOXIDE
POISONING ON CARDIAC NECROSIS IN
RATS IN RELATION TO ADIPONECTIN
LEVELS

Gamze DENiz
Assist. Prof. Dr. Zafer SOYDAN

Istanbul Nisantasi University (Turkiye)

PELVIK FLOOR EXERCISE IN
SACROILIAK JOINT DYSFUNCTIONS
MANIPULATIONS OF SAKROILIAK WITH
ITS EDUCATION INVESTIGATION OF
EFFICIENCY

Duygu SATOGLU
Assist. Prof. Dr. Miimine Merve PARLAK

Ankara Yildirnm Beyazit University
(Turkiye)

EXAMINATION OF THE ATTITUDES OF
PARENTS OF CHILDREN DIAGNOSED
WITH AUTISM SPECTRUM DISORDER
TOWARDS THE USE OF
AUGMENTATIVE AND ALTERNATIVE
COMMUNICATION SYSTEMS

Meltem SARP AKARSU . )
Assist. Prof. Dr. Sevgi TOKGOZ GUNES

Dokuz Eylul University (Turkiye)

MANAGEMENT OF THE COAGULATION
PROCESS WITH ON-LINE SENSORS IN
THE TREATMENT OF OIL REFINERY
WASTEWATER

Hakan AVSAR
Assoc. Prof. Dr. Rifat KURT
Mutlu AKCA

Bartin University (Turkiye)

UNIVERSITY, CAREER PREFERENCE,
AND CONSCIOUS CHOICE

Assoc. Prof. Dr. Fikret KOCBULUT

Sivas Cumbhuriyet University (Turkiye)

THE SURFACE RUPTURE
CHARACTERISTICS OF 6 FEBRUARY
2023 (MW:7,6) EARTHQUAKE ALONG

DOGANSEHIR SEGMENT WITHIN EAST

ANATOLIAN FAULT ZONE
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HALL-5, SESSION-1 ZOOM PASSCODE: 050505

HEAD OF SESSION: Assoc. Prof. Dr. Halet Almila BUYUKTASKIN

AUTHORS \ AFFILIATION TOPIC TITLE
ANALYZING THE IMPACT OF
DIMENSIONALITY REDUCTION
Celal ALAGOZ Independent Researcher (Turkiye) TECHNIQUES ON HIERARCHY QUALITY
IN AUTOMATED HIERARCHY
GENERATION
AGE PREDICTION FROM
INTRACARDIAC ELECTROGRAMS: A
Celal ALAGOZ Independent Researcher (Turkiye) COMPREHENSIVE ANALYSIS USING
ADVANCED TIME SERIES AND
MACHINE LEARNING ALGORITHMS
EXPERIMENTAL INVESTIGATION OF
THE PRODUCTION OF THE REAR
CARGO DOOR ACTIVATION SLOT IN
AIRBUS A321 PASSENGER AIRPLANES
FROM AL 2024 T3 MATERIAL USING
HYDROFORMING TECHNOLOGY

Ahmet ARZUMAN

Assoc. Prof. Dr. Mustafa SOYLAK Erciyes University (Tdrkiye)

Res. Assist. Dr. I_3urcu"AYDOGDU Munzur University (Tiirkiye) CERAMIC BIOMATERIALS IN DRUG
Assist. Prof. Dr. ilkay UNAL Y Y RELEASE SYSTEMS
Arzu FIDAN Mugla Sitki Kogman University A NOVEL APPROACH FOR TIME SERIES

CLASSIFICATION BASED ON WAVELET

Nevin GULER DINCER (Tirkiye) DECOMPOSITION
THE IMPORTANCE OF SOCIAL
Aysin AYSU SUSTAINABILITY IN HEALTHY

Yildiz Technical University (Turkiye) SETTLEMENTS: CASE OF ADANA-

KARGAKEKEC MASS HOUSING
TACKLED OF THE HISTORICAL
Sibel ERDOGAN GAZIANTEP KARAGOZ MOSQUE,
Assist. Prof. Dr. Ahmet GOKDEM!R Gazi University (Tiirkiye) DAMAGED IN THE 6-7 FEBRUARY
Assist. Prof. Dr. Rilya KILIG DEMIRCAN EARTHQUAKES, IN TERMS OF
Sileyman KAYA STRUCTURAL PERFORMANCE
PROGRAMS
LITERATURE RESEARCH FOR THE
Istanbul Technical University (Turkiye) REVIEW OF THERMAL COMFORT
MEASUREMENT TOOLS AND INDEXES
A COMPARISON OF DIFFERENT
Istanbul Technical University (Turkiye) STRUCTURAL SYSTEM APPLICATIONS
USED FOR GREEN ROOFS

Prof. Dr. N. Ferah AKINCI

Urban Planner Yagmur AKSU
Assoc. Prof. Dr. Hasan Serdar KAYA

Assoc. Prof. Dr. Halet Almila
BUYUKTASKIN




H-3 Mustafa YIL...

>
o
Ll
-
-
<
O
o
|
o
I
Q.

H3 RANA ORTA...




@ Zzom pten - o x

Katrlemoler (50

Chtaarver-A

- O AOrtal mtarsre wabuts Sern X
[ e——

WEDIMEAET T GO €3 #

M Dpge Satogh

o
@
S . Y
- 1 e tr pare pocEALY
THE EFFECT OF CARBON MONOXIDE POISONING ~ : -
ON CARDIAC NECROSIS IN RATS IN RELATION TO @ wuraeme s
. — ADIPONECTIN LEVELS B e men same axarsu
1 = = Matirnved Tulte Cotdens®, Gul Satvhg Coksoni® )
™~ = Mardn Atudly Univerady, Faouity of Medione, Ememency Dogsatmest m s
Nowde Tuses CRCID  0000.0( 3. hrgokcommgartuki oo iy
“; > 2 = dwerhn Astubiu Uity ! sculty of Madicirm, Ospartimentt of
Poysobgy Marsan, ey

Temsind Sesuce &

Katehovrulor (80 -

>
o
Ll
-
-
<
L
o
|
o
I
Q.

OTIZM SPEKTRUM BOZUKLUGU TANILI COCUKLARIN EBEVEYNLERININ,
ALTERNATIF VE DESTEKLEYICH ILETISIM SISTEMLERININ KULLANIMINA
TLISKIN TUTUMLARININ INCELENMESH

3
)

:

.

S UVLUSEARARASTI UYGUEAMALI BILIMELER KONGRESNT
Adan Firddyve

BEBB!

Dil ve Konugma Terapasti Duygu SATOGLL
DrOgr Uyesi Muméne Merve PARLAK

Ankzea Yilbirumn Heyasa Umversstond

SoRlk Blivnlen Eamtistini
Nl v Kowmuyens Terspisi 800
Ankaen THiklys

o
Katrbomoiar (00 >
Meod, DR MDA
DOKUZ EYLUL UNIVERSITES: CEVRE
MUssENOIsLIGE BOLUMO o - -
(10

Petrol Rafinerisi Atiksularinin Aritiminda On-Line
Sensdrilerle Koagiilasyon Sirecinin Yonetimi

BoBoe

Meltem SARE AKARSU
Dr. Ofretim Uyesi Sevgl TOKGOZ GONES

- '




anbennder 00

MALL-4 Gaman

66608000

UNIVERSITE, MESLEK TERCIHI VE BILINCLI SECIM

@ Lovw Soptawr Mot 4 " el 1" ' - et Gaeaetin - o

Katilemoler (B0

>
o
Ll
-
-
<
O
o
|
o
I
Q.

O o o e
oo
L 4 Dv. Sikret XOJRLL =3
N o
m TP
Q 144 Mgtans SAF AKAD
0 v
m waLl & "

1 e e

KOCHA

Observer-4

- |

H4-Meltem SAR...

19 MR SAND ALARSY

00E60

Wi-Tarsr Exarar

H4-Taner Karaman




Obsarver H-1

Ipek Glighi H-1, Prof. Dr. Ziy...

Kanat Kabuk Numunelerinde Kullamilacak Kumasy
Dokuma Tiirleri

>\

Unsdivewtional Carbon Fibert L) »  Woven Carbon ¥iber

>
o
Ll
-
-
<
O
o
|
o
I
Q.

OBdarver M1

MHI-NRSA KARA

- .
o010

o

ONERILER Cuerver .1

» Calisma sonuclannin arastirmacilann y
¢aligmalarda Ongorl olusturacag
distnaimektedir.

» Ayrica arastirmacilar ekolojik ayak izi,
baghhk gibl arastirma konularinda yapii
tezierin taramaya dahil edilmesil ile ara
konusu genisletilerek literature katk
sunulabilirter,




BULGULAR

Acil Servis Hekemlerinin Dl Inang Boyors Tered Agihiklan

PHOTO GALLERY

Observer H-1

: NURDAN ES...




Yontem

* Literatlr taramasi,

* Unlii makyaj fenomeni,

* Ekim kasim ay1 paylasimi,
« |nternet ve dokiiman,

* Spor drunl mesajlan ve
gorselleri,

Advantages

Enhanced Brand Awareness and Reach:

*  InHluencer provide instant access 1o a
large audience, boosting brand
awareness and broadening the

customes Dase

¢ Introduces branda to diverse

das

beyvond traditional marketing channels

Targeted Marketing:

raphic groups, extending reach

*  Inlluencers cater to specific niches
enabling precise targeting of marketing

efforts

n with relevant influencers

igher conversion

o genecal advertsing

Obeerver H-1

PHOTO GALLERY

Observer H-1

TAMER DUZCU-...

H1: NURDAN ES...

TAMER DUZCU



CONTENT

CONGRESS ID I
PROGRAM II
PHOTO GALLERY 11
CONTENT V

Author Title No
A COMPARISON OF DIFFERENT STRUCTURAL
Halet Almila BUYUKTASKIN SYSTEM APPLICATIONS USED FOR 1
GREEN ROOFS
MECHANICAL PROPERTIES OF HALLOYSITE
Nurettin Furkan DOGAN NANOTUBE REINFORCED EPOXY 9
NANOCOMPOSITES
THE IMPORTANCE OF SOCIAL SUSTAINABILITY
Aysin AYSU IN HEALTHY SETTLEMENTS: %
N. Ferah AKINCI CASE OF ADANA - KARGAKEKEC MASS
HOUSING

INCREASING THE EFFECTIVENESS OF
Mustafa Cemal DARILMAZ FORENSIC ENTOMOLOGY IN CRIME 18

SCENE INVESTIGATION TEAMS

THE EFFECT OF CARBON MONOXIDE

Mehmet Tahir GOKDEMIR POISONING ON CARDIAC NECROSIS o1
Gul Sahika GOKDEMIR IN RATS IN RELATION TO ADIPONECTIN
LEVELS
Omeriilfaruk OZGUVEN MODERNIZATION AND AUTOMATION OF 29

WEAVING LOOMS WITH MICROCONTROLLER

- N SOLAR DIRECTION TRACKING CONTROL USING
Omerdlfaruk OZGUVEN MICROCONTROLLER OF FOOD 24

Hasan ARSLAN
COOKING MACHINE WITH SOLAR ENERGY
ARTIFICIAL INTELLIGENCE-ENHANCED

Elshad ISAZADE ELECTRONIC TEST CIRCUIT

Rana ORTAG KABAOGLU AUTOMATION: COMPREHENSIVE ANALYSIS 26
Taritk VELI MUMCU AND APPLICATIONS ON
INPUT/OUTPUT PINS
Burcu AYDOGDU CERAMIC BIOMATERIALS IN DRUG RELEASE 36
Ilkay UNAL SYSTEMS

S EXPERIMENTAL INVESTIGATION OF
Hatice BILGILI MAGNETIC FIELD FOR MAGNETOPHORESIS 38
USED IN BIOTECHNOLOGICAL PROCESSES

INVESTIGATION OF ANTIOXIDANT,
ANTIMICROBIAL AND CYTOTOXIC

Litfiye KADIOGLU DALKILIC ACTIVITY OF CYDONIA OBLONGA LEAF ON 40
BREAST CANCER (MCF-7) AND

LIVER CANCER (HEPG2) CELL LINES




Duygu SATOGLU

EXAMINATION OF THE ATTITUDES OF
PARENTS OF CHILDREN DIAGNOSED

WITH AUTISM SPECTRUM DISORDER TOWARDS

Hilal UGUZ 49
Mitmiine Morve PARLAK THE USE OF AUGMENTATIVE
AND ALTERNATIVE COMMUNICATION
SYSTEMS
EXAMINATION OF MECHANICAL PROPERTIES
. AND COST IMPACT OF THERMOSET
Fag“iitflligﬁly\lggm COMPOSITES PRODUCED WITH DIFFERENT 56
yAhme CTINAL MANUFACTURING METHODS IN THE
PRODUCTION OF UNMANNED AERIAL VEHICLE
WING SKINS
THE SURFACE RUPTURE CHARACTERISTICS OF
6 FEBRUARY 2023 (Mw:7,6)
Fikret KOCBULUT EARTHQUAKE ALONG DOGANSEHIR SEGMENT 58
WITHIN EAST ANATOLIAN
FAULT ZONE
EXAMINING FAMILY PREDISPOSITION IN
Taner KARAMAN TALENT SELECTION IN FOOTBALL CLUBS 60
- THE INVESTIGATION OF CAPTURE BEHAVIORS
Hatice BILGILI OF BIOPARTICLES FROM BLOOD ANALOGS 62
(KIM) IN GRADIENT MAGNETIC FIELD
) . THE SYNTHESIS OF BENZOXAZOLE SCHIFF
Giirkan GUNEY BASES INVESTIGATION OF 64
Ziya Erdem KOC
TRANSITION METAL COMPLEXES
Muhammet Emre. ORMAN
Sababa FATIMA THE USE OF IMMUNOGLOBULIN Y AGAINST 7
~ Ismail BAYRAM DISEASES IN NEONATAL CALVES
ibrahim Sadi CETINGUL
o CANDIDATE BIOMARKERS WITH
Litfiye KADIOGLU DALKILIC  powNREGULATED EXPRESSION LEVELS FOR 81
Semih DALKILIC
COLORECTAL CANCER DIAGNOSIS
OPTIMAL SITE SELECTION FOR SOLAR POWER
) PLANTS USING ANALYTICAL
K‘K}”}"’l‘ DI&GITEADI%IN HIERARCHY PROCESS (AHP) AND BEST-WORST 83
ehme METHOD (BWM): A CASE STUDY
OF ANTALYA PROVINCE
Muhammed Yusuf CELIK EXPERIMENTAL INVESTIGATION OF 8%
Mustafa YURDAKUL SPRINGBACK IN 15-5PH STAINLESS STEEL
WEED AWARENESS OF FARMERS PRODUCING
IEsrs DI LENTIL: THE EXAMPLE OF 88
Olcay BOZDOGAN :
DIYARBAKIR PROVINCE
METHOD DEVELOPMENT AND VALIDATION
5 FOR DETECTION OF
Tugba BAYCAN METHYLGLYLINEDIACETIC ACID (MGDA) IN 8
Ipek GUGLU PHOSPHATE-FREE CLEANING 9
Abdullah AVSAR
PRODUCTS BY HIGH PERFORMANCE LIQUID
CHROMATOGRAPHY (HPLC)
A NOVEL APPROACH FOR TIME SERIES
_ Arzu FIDAN CLASSIFICATION BASED ON WAVELET o1
Nevin GULER DINCER

DECOMPOSITION




AGE PREDICTION FROM INTRACARDIAC
ELECTROGRAMS: A COMPREHENSIVE

Celal ALAGOZ
ea ANALYSIS USING ADVANCED TIME SERIES 93
AND MACHINE LEARNING ALGORITHMS
ANALYZING THE IMPACT OF DIMENSIONALITY
Celal ALAGOZ REDUCTION TECHNIQUES ON %
o HIERARCHY QUALITY IN AUTOMATED
HIERARCHY GENERATION
THERMODYNAMIC ENERGY AND
3 THERMOECONOMIC ANALYSIS OF A BIOGAS
Sadik R. TAYBILLIOGLU o7
FED ENERGY CONVERSION POWER PLANT:
ZONGULDAK
. PELVIC FLOOR EXERCISE IN SACROILIAC
Gamze DENIZ JOINT DYSFUNCTIONS MANIPULATIONS OF 191
Zafer SOYDAN SAKROILIAC WITH ITS EDUCATION
INVESTIGATION OF EFFICIENCY
EXPERIMENTAL INVESTIGATION OF THE
PRODUCTION OF THE REAR CARGO
Ahmet ARZUMAN DOOR ACTIVATION SLOT IN AIRBUS A321 134
Mustafa SOYLAK PASSENGER AIRPLANES FROM AL
2024 T3 MATERIAL USING HYDROFORMING
TECHNOLOGY
PHENOLIC PROFILES OF EXTRACTS OBTAINED
Mehmet Riza KIVANC FROM VERBASCUM PLANT BY PARTITIONING 136
METHOD
MANAGEMENT OF THE COAGULATION
Meltem SARP AKARSU PROCESS WITH ON-LINE SENSORS IN 137
Sevgi TOKGOZ GUNES THE TREATMENT OF OIL REFINERY
WASTEWATER
- MICROFLUIDIC FOCUSING AND SEPARATION
Hatice BILGILI OF THERAPEUTIC MICROCARRIERS AT LOW 149
GRADIENT MAGNETIC FIELD
Vas AKSU LITERATURE RESEARCH FOR THE REVIEW OF
agmur THERMAL COMFORT
Hasan Serdar KAYA R co OR 151
MEASUREMENT TOOLS AND INDEXES
THE USE OF GROUNDNUT (ARACHIS
5 HYPOGAEA L.) IN THE PRODUCTION
hﬁﬁﬁelt;fsﬁ;lﬁ?ﬁgs OF NUTRITIOUS AND MOISTURIZING 14
SUNSCREEN WITH HIGH ADDED
VALUE USING COLD SPIN PROCESS METHOD
, : AN OVERVIEW OF DOCTORAL AND MASTER'S
Sinan SAHIN THESES IN THE FIELD OF 156
Serdar KIRISOGLU
BLOCKCHAIN TECHNOLOGY IN TURKEY
Hakan AVSAR
Rifat KURT UNIVERSITY, CAREER PREFERENCE, AND 160
Zeynep Eda OZAN CONSCIOUS CHOICE
Mutlu AKCA
Yaren INSEL .
Sevin TEOMAN DURAN THE GENETICS OF EARLY FLOWERING in 181

Meryem IPEK

CARROT (Daucus carota L.)




TACKLED OF THE HISTORICAL GAZIANTEP

Sibel ERDOGAN KARAGOZ MOSQUE, DAMAGED IN

Ahmet GOKDEMIR
Riiya KILIC DEMIRCAN THE 6-7 FEBRUARY EARTHQUAKES, IN TERMS 183

Siileyman KAYA OF STRUCTURAL
PERFORMANCE PROGRAMS




5th INTERNATIONAL
5 OCAK CONGRESS ON APPLIED SCIENCES

A COMPARISON OF DIFFERENT STRUCTURAL SYSTEM APPLICATIONS USED FOR
GREEN ROOFS

Assoc. Prof. Dr. Halet Almila BUYUKTASKIN
Istanbul Technical University, Faculty of Architecture
orcid no: 0000-0003-3950-9018
ABSTRACT

The system called green roof, roof garden or livable roof can be defined as vegetal layers placed on the
roof. Green roofs are used in a wide range of areas, from residences to industrial facilities. Since there
is often little space for a greenery in cities, an ideal and applicable solution can be the use of green roofs.
A green roof has many benefits which can be considered in economical, ecological and humanistic
levels. It is not only an aesthetic visual effect but also it offers water buffering, temparature regulation,
sound insulation, air purification and promotion of diversity for birds /insects. Consequently, there are
many factors which should be considered while designing a green roof. In fact, the selection of structural
system is one of the most important aspects for a satisfactory design of a green roof.

In this study, green roofs composed of different structural systems (steel, reinforced concrete, composite,
etc.) are compared with respect to various criteria. One of them is the self-weight of the load bearing
system and the seismic effect caused by the weight of their structural system. Depending on the structural
system chosen, the self-weight of the structural systems would vary between 0.5 kN/m? ~ 2.5 kN/m?.
When large roof areas are covered, this would create a significant difference in self weights, since roofs
with higher self-weights cause higher seismicity effects. In fact, since the roof dead load is located at the
top of the buildings, this will cause much more earthquake loading as compared to other floors of the
building. Another criterion will be the ease construction which has a significant effect on the ease of the
application. The difficulties encountered during the construction i.e. the erection at higher elevations,
construction speed, work safety during the assembly of different construction systems under
consideration will be discussed. Other items of comparison are their different resistance to environmental
effects such as weathering i.e. durability and their varying sustainability.

Keywords : Green roof’s structural system, dead load, self weight, seismicity effects, durability,
sustainability
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MECHANICAL PROPERTIES OF HALLOYSITE NANOTUBE REINFORCED EPOXY
NANOCOMPOSITES

Assist. Prof. Dr. Nurettin Furkan DOGAN
Department of Mechanical Engineering, Gaziantep University
ORCID: 0000-0002-2728-8660
ABSTRACT

This study aimed to evaluate the effect of naturally occurring, environmentally friendly
nanoparticles with a nanotube structure, halloysite nanotubes (HNTs), on the mechanical properties
of epoxy composites. For this purpose, bulk epoxy composites with different concentrations of
HNTs (1.5, 2.0, and 2.5 wt%) and pure control samples were prepared by casting in a silicon mold.
The mixture of nanoparticles and epoxy was sonicated for 10 min in an ice bath to ensure a
homogeneous distribution of the nanoparticles in the epoxy resin. After sonication, the resin
mixture was degassed in a vacuum chamber at room temperature until all bubbles disappeared. The
resin mixture was then poured into a silicone mold and cured on a heated table at 45°C for 2 hours.
The effectiveness of the HNTs filler on the mechanical behavior of the epoxy composite was
investigated by performing tensile and 3-point bending tests on the samples produced. From the
tensile tests, it was found that the addition of 1.5 wt% HNTs to the epoxy composite samples
resulted in a significant increase in tensile strength and tensile strain values of up to 24% and 91%,
respectively, compared to the pure sample. On the other hand, a decreasing trend was observed
with increasing filler content. In addition, the maximum increase in flexural strength value was
recorded as approximately 30% in a sample filled with 1.5 wt% HNTs compared to the pure
samples. Similar to the tensile test results, further addition of filler content caused deterioration in
the flexural strength of the composite specimens. Also, flexural strain values of the test samples
started with a slight enhancement of 2% followed by detraction of 21.5% and 53.4%, in 2.0 and
2.5 wt.% HNTs filled samples, respectively.

Keywords: Halloysite nanotube, nano composites, epoxy, tensile, flexural.
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SAGLIKLI YERLESIMLERDE SOSYAL SURDURULEBILIRLiIGIN ONEMI:
ADANA - KARGAKEKEC TOPLU KONUT ORNEGI

THE IMPORTANCE OF SOCIAL SUSTAINABILITY IN HEALTHY SETTLEMENTS:
CASE OF ADANA - KARGAKEKEC MASS HOUSING

Y. Mimar Aysin AYSU
Yildiz Teknik Universitesi, Mimarlik Fakiiltesi, Mimarlik Boliimii, Istanbul, Tiirkiye.
https://orcid.org/0000-0002-1832-5036
Prof. Dr. N. Ferah AKINCI
Yildiz Teknik Universitesi, Mimarlik Fakiiltesi, Mimarlik Béliimii, Istanbul, Tiirkiye.
https://orcid.org/0000-0002-3628-3132
OZET

Sanayi devriminin sunmus oldugu imkanlar ile Diinya’da kirsaldan kentsel alanlara go¢
baglamistir. G6¢ sonucunda artan niifus, kentsel alanlarda barinma kosullarini saglamak
maksadiyla farkli yerlesim dokularmin olugsmasina sebep olmustur. Barinma, ulasim vd. gibi
mekansal yapiin yani sira toplumun yapisinda da bazi sosyal degisimler yasanmistir. Ortaya
cikmis olan farkl yerlesim dokular1 ve sosyal degisim bazi sorunlara yol agmaktadir. Tiim Diinya
kentlerinde oldugu gibi Ulkemizdeki birgok kentte bu sorunlara cevap bulmak i¢in sagliklastirma
projelerini hayata gegirmektedir. Toplumun saglikli kentlerde yasayabilmesinin ve siirekliliginin

saglanmasindaki temel faktor ise sosyal stirdiiriilebilirligin saglanmast ile olabilmektedir.

Bu ¢alisma da, saglikli yerlesimlerin olusturulmasindaki temel faktorlerden biri olan sosyal
siirdiiriilebilirligin dnemine deginmektedir. Calismanin kapsamini, Ulkemizin barinma sorununa
¢6ziim sunan Toplu Konut Idaresi tarafindan Adana kent metropoliinde uygulanmis Kargakekeg
Toplu Konut uygulamasi olusturmaktadir. Uygulanmis ve kullanim siirecinde olan bu toplu konut
yerlesiminin sosyal siirdiiriilebilirlik yonleri degerlendirilmistir. Yerlesim alaninda yasayan
kullanicilar ile gerceklestirilen anket sonuglari ¢alismanin materyalini olusturmaktadir.
Calismanin sonucunda ise, orneklem alaninda yasayan bireylerin memnuniyet dereceleri ile
sosyal stirdiirtiriilebilirlik kriterlerinin ne 6lglide gerceklestigi degerlendirilmistir. Bu baglamda
calisma, mevcut yerlesimlerin ilerleyen teknoloji ve ihtiyaclar sebebiyle dogacak yeni
yapilanmalarin bulundugu zamanda sosyal siirdiiriilebilirlik parametrelerinin hassasiyetle
degerlendirilmesi gerekliligi hususunda 6nemli katki saglanacag diistintilmektedir.

Anahtar Kelime: Mimari tasarim, sagliklastirma, siirdiiriilebilirlik, sosyal siirdiiriilebilirlik,
Adana.
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ABSTRACT

With the opportunities offered by the industrial revolution, migration from rural to urban areas
has started in the world. The increasing population as a result of migration has led to the
formation of different settlement textures in order to provide housing conditions in urban areas.
In addition to the spatial structure such as housing, transport, etc., some social changes have
also occurred in the structure of society. Different settlement textures and social changes have
led to some problems. As in all the cities of the world, many cities in our country are
implementing sanitation projects in order to find answers to these problems. The main factor in
ensuring that the society can live in healthy cities and ensure their continuity is to ensure social
sustainability.

This study emphasises the importance of social sustainability, which is one of the main factors in
the creation of healthy settlements. The scope of the study consists of the Kargakeke¢ Mass
Housing application implemented in Adana city metropolis by the Housing Development
Administration, which offers a solution to the housing problem of our country. The social
sustainability aspects of this mass housing settlement, which has been implemented and is in the
process of use, have been evaluated. The results of the survey conducted with the users living
in the settlement area constitute the material of the study. As a result of the study, the degree of
satisfaction of the individuals living in the sample area and the extent to which the social
sustainability criteria are realised are evaluated. In this context, it is thought that the study will
make an important contribution to the necessity of evaluating the social sustainability
parameters sensitively at the time when the existing settlements have new structures that will
arise due to advancing technology and needs.

Keyword: Architectural design, sanitation, sustainability, social sustainability, Adana.
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1. GIRIS
Tiirkiye’de Ikinci Diinya Savasi’ndan sonra konut, toplumsal bir sorun olmustur. 1950’li
yillardan sonra sehirlere asir1 go¢ olmasi nedeniyle sehirlerde kentlesme sorunu ve konut agigi
ortaya ¢ikmistir. Asir1 gog ile birlikte agiga ¢ikan konut sorunu, sehirlerde gecekondulasma ve
kacak yapilasma sorununu da beraberinde getirmistir. Gecekondularin ve kagak yapilarin
artmasiyla sehirlerin gelisimi biiylik 6l¢iide engellenmistir.
Ekonomik, sosyal ve politik nedenlerle iiretilen toplu konutlar kentlerimizin planh
gelismelerinde, iilkesel 0lgekte biiylik kentlerde yigilma haline gecisin dnlenmesinde, niifusun
dengeli dagiliminin saglanmasinda, bolgeler aras1 dengesizligin ve acik alanlarin yok olmasinin
giderilmesinde onemli uygulama araglaridir (Aysu, 2011). Cok sayidaki konutun iiretimi,
standartlastirilmis tipler, iyi organize edilmis projeler ve yeni teknolojilerle gergeklestirildigi
icin konut ihtiyacinin daha ekonomik ve hizli karsilandigi iddia edilmektedir. Maliyetin
azalmasi ve tretimin hizlanmasi, hizla artan konut ihtiyacina cevap vermek agisindan olumlu
olsa da bu kaygilarin, konut tiretiminde oncelikle ele alinmasi niteliksiz yerlesim alanlarini
ortaya c¢ikarmaktadir (Aysu, 2011). Bu nedenle toplu konut iiretimindeki asil hedef bir arada
yasama istegindeki topluluklarda fiziksel, psikolojik ve sosyokiiltiirel agidan, saglikli yasam
cevreleri yaratma olmalidir. Fiziksel, sosyal ve ekonomik boyuttaki kriterlerin yaratilmasinin
saglikli yasam alanlarindaki en biiylik 6nemi ise bu faktorleri siirdiiriilebilir kilmaktir. Fiziksel
ve ekonomik siirekliligi elde eden toplumlar sosyal agidan memnuniyet dereceleri daha ytiksek
olarak kabul edilmektedir.
Bu ¢alismada, Adana kent metropoliindeki TOKI tarafindan uygulanan Kargakekeg toplu konut
uygulamasinin kullanim sonrasi degerlendirmesi yapilmistir. Bu degerlendirme galismasi ile
toplu konut uygulamasinin yer se¢imi, konumu, ulasimi, mekan biiyiikliikleri, fiziksel kullanict
gereksinimleri, konutun performans diizeyleri tespit edilmistir. Elde edilen bu tespit ¢aligmalari
fiziksel yasam standartlarindaki memnuniyet diizeylerinin bireyin ve toplulugun sosyal
boyuttaki siirekliligini onemli dl¢iide etkiledigi varsayildigi i¢in ¢alismanin sonucunda ¢oziim
onerileri getirilmeye ¢alisilmistir.
Bu ¢alismanin spesifik olarak temel iki sorusu bulunmaktadir;
e Yerlesim alanlarindaki mekansal konfor diizeyi sosyal stirekliligi nasil etkilemektedir?
e Toplu konut uygulamalarinda siirdiiriilebilirlik kavramlari nasil ele alinmigtir?
Adana kenti Kargakeke¢ Mahallesi’ndeki toplu konut uygulamasinin degerlendirilmesi amagl
kullanic1 anketinin hazirlanmasindan 6nce gézlem, goriigme ve pilot anket ¢aligmasi yardimryla
incelenecek konular belirlenmistir. Belirlenen bu konular asagida belirtilen 3 baslikta
toplanmustir.
e Kullanici ile ilgili genel 6zellikler
e Konut ile ilgili genel 6zellikler
e Konut performans diizeylerinin degerlendirilmesi

1. Islevsel performans degerlendirilmesi

2. Davranigsal performans degerlendirilmesi
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Kullanicr ile ilgili genel 6zellikler kapsaminda, kullanicilarin sosyal statiilerinin belirlenmesi
icin toplu konut kullanicisinin profilinin ve konutta yasayan kisi sayisinin belirlenmesi ile
konutun kullanim degerlerinin incelenmesi hedeflenmistir.

Konut ile ilgili genel 6zellikler kapsaminda, kullanicilara yoneltilen sorularla konutta gecirdigi
stireyi belirleyerek konuttaki memnuniyet degerlerini incelemek, yasadigi toplu konutu tercih
etme sebeplerinin belirlenmesi hedeflenmistir.

Kullanim sonrasi degerlendirme kapsaminda islevsel performans ve davranigsal performans
degerleri yer almaktadir. Kullanic1 gereksinimleri belirlenerek kullanict memnuniyeti bu iki
performans degerleri ile tespit edilmektedir.

Islevsel performansin degerlendirilmesi kapsaminda, konuttaki kullanim sorunlarindan dolay1
ic mekandaki degisimler, konuttaki depolama sorunlari, toplu konut alanindaki park alanlari,
ulagilabilirlik diizeyi, konuttaki mekansal gereksinimler, konuttaki i¢ mekanlarin kapasiteleri
ve toplu konut arazi se¢im ilkeleri incelenerek kullanici memnuniyet degerlerinin tespit
edilmesi hedeflenmistir.

Davranigsal performansin degerlendirilmesi kapsaminda, toplu konut alanindaki giivenlik,
etkilesim, kisilerin mahremiyeti ve cevresel algilar irdelenerek kullanicinin toplu konut
alanindan memnuniyet degerlerinin tespit edilmesi hedeflenmistir.

Anketlerin uygulanmasi alanda yasayan 40 kullaniciyla gerceklestirilmistir. Elde edilen
sonuclar Adana metropoliindeki Kargakeke¢ toplu konut uygulamasmin sosyal
strdiirtilebilirlik boyutunda degerlendirilmistir.

2. ARASTIRMA VE BULGULAR

Stirdiirtilebilirlik konulariin resmi sdylemde ve global dlcekte ele alinisi ilk kez Birlesmis
Milletlerin catis1 altinda hazirlanan Brutland Raporu’nda (1987) olmustur (Barkul, 2021). Bu
raporda siirdiiriilebilirlik; “gelecek nesillerin gereksinimlerini karsilayacak kaynaklar1 da
ongorerek glinlimiiz yasantisindaki gereksinimlerin karsilanmas1” olarak tanimlanmakta olup
elimizdeki kaynaklari en etkin bi¢imde kullanilmasi gerekliligi vurgulanmistir. Brundtland
Raporu“nun kisith igerigine ragmen, kiiresel boyutta daha genis bir kapsam kazanan
stirdiiriilebilir kalkinma, 1992 yilinda Rio de Janerio’da gergeklestirilen Birlesmis Milletler
Cevre ve Kalkinma Konferanst (United Nations Conference on Environment and
Development)’nda kabul edilen Rio Deklarasyonu (Rio Declaration on Environment and
Development) ile sadece ¢evresel bir kavram olmaktan ¢ikmis; ekonomik, sosyal ve kiiltiirel
politikalar1 da kapsayan bir siire¢ olarak tanimlanmistir (Giinay, 2010). Bu baglamda kentlerin
refah seviyesine erigebilmesi i¢in siirdiiriilebilir gelismenin, ekonomik, sosyal ve cevresel
boyutlarda bir biitiin olarak saglanmasi1 gerekliligi anlagilmaktadir. Ekonomik, sosyal ve
cevresel siirdiiriilebilirlik kavramlarini bazi aragtirmacilar farkli sekillerde ele almaktadir (Sekil
1).
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Sekil 1. Siirdiiriilebilir kentlesme bilesenleri: Kenetli halkalar modeli (a); I¢ ice halkalar modeli (b)
(Giinay, 2010).

Sekil 1°de gosterilen kenetli halkalar modelinde her bir sistemin ayr1 ve esit agirlikla calistig
ifade edilmistir. Ancak bu sistemler her ne kadar ayr1 ¢alisiyor olsa da sistem biitiinlesik olarak
calistiginda siirdiriilebilir kentlesmeye ulasilabilecegi yorumlanabilmektedir. Dolayisiyla
biitiine giden her bir bilesen icin ayr1 politikalarin olusmasi gerekmektedir. I¢ ige halkalar
modelinde ise tiim bilesenlerin birbirinden ayr1 olmayan, birbirine bagimli biitiin bir model
oldugu ifade edilmektedir.

Bahsedilen modellerin igerigini anlamak i¢in her bir bileseni tanimlamak gerekmektedir. Bu
nedenle siirdiiriilebilirligin alt bilesenleri olan ¢evresel, ekonomik ve sosyal siirdiiriilebilirligin
tanimlar1 asagidaki gibidir;

Cevresel Siirdiiriilebilirlik: Yeryiiziinde bugiin ve gelecekte canli yasamin devami i¢in kiiresel
Olcekte cevresel/ekolojik degerlerin 6zellikle toprak, hava, su gibi dogal kaynaklarin bilingsiz
iretim/tiiketim dengesine bagl kirlilikten korunarak, canlilar i¢in yagamsal katk1 vermelerinin
devaminin saglanmasidir (Dullinja, 2017).

Ekonomik stirdiirebilirlik, insanoglunun elinde var olan kaynaklarindan herkesin esit
yararlanmasi ve refahm artirilmasi gibi kavramlar1 icermektedir. insan yasaminin maddi ve
manevi agidan gelistirilmesi dnemlidir. Bu durum gelir dagiliminda adalet, saglikli beslenme
kosullari, egitim sorunlarinin ¢oziilmesi ile saglanmaktadir. Siirdiiriilebilir ekonomik kalkinma
icin (Dullinja, 2017);

e Yeni pazar alanlarinin olusturulmasi,

e Uretiminde enerji ve kaynak etkinligi saglayarak maliyetin diisiiriilmesi,

e Katma degerin olusturulmasi1 gerekmektedir.

Sosyal Siirdiiriilebilirlik; genel olarak toplumlarda ve diinyada yasamakta olan canlilarin her
kaynak ve imkandan yararlanmalari icin, adil ve esit paylasimin olmasi, insan haklarmnin
geligsmesi, saglikta ve egitimde insana uygun yasam sartlar1 sunulmasi ve siirdiiriilebilir
yerlesimlerin yapilmasi hedeflemektedir (Dullinja, 2017).

Tanimlarin neticesinde bireyi ve toplumun huzuru ve refahi icin saglikli kentlerin
yaratilmasinda ve siirekliliginin saglanmasinda sosyal siirdiiriilebilirligin temel faktér oldugu
sOylenmektedir.

2.1. Adana Metropolii

Adana ili, Seyhan, Cukurova, Yiiregir, Saricam ve Karaisali merkez ilgelerinden olusmaktadir.
Adana kent merkezi 5 ilgeden, toplam 15 ilgeden olusmaktadir. Adana ilinin niifusu, 2021
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tahmini 2.274.106°dir (https://tuik.gov.tr). Ayrica Adana ilinin yiizolgiimii 14.046 km? dir.
Tiirkiye’nin 6. biiytk ilidir.

Milattan 1900 y1l énce kurulan Adana; Akdeniz Bélgesi’nin dogusunda yer almaktadir. ilin
batisinda Nigde ve icel, kuzeyinde Kayseri, dogusunda Kahramanmaras ve Osmaniye,
giineydogusunda ise Hatay ili bulunmaktadir.

Adana, Akdeniz iklim ozelliklerini tasir. Yazlar sicak ve kurak, kislart ilik ve yagishdir.
Ortalama yagis miktar1 625 mm’ dir. Y1ilin ortalama 74 giinii yagisli gecer. Adana'da yilin 195.6
ginii yaz giniidir. Bu giinlerin 134.4'0 tropik giin olarak belirlenmistir
(https://adana.ktb.gov.tr).

Adana metropoliten alaninin niifus 6zellikle 1950 yilindan sonra giineydogudan gelen gogiin
etkisiyle 1940 ve 1990-1997 yillar1 aras1 haricinde daima artis gostermistir (Erke, 2004).

/
>
= '/ 4
m . i
Sekil 2. Adana Ili'nin Ulkedeki Konumu Sekil 3. Adana’nin ilgeleri
(https://www.wikimedia.org.tr ) (https://www.posta.com.tr)

2.2. Adana Metropoliinde Toplu Konut Uretimi

Adana metropoliinde 1950’11 y1llarda baglayan sanayilesme gd¢ hareketlerini de hizlandirmigtir.
Sanayilesmeyle birlikte yogun go¢ alan kentte konut sorununu da ortaya c¢ikarmistir. Gogle
gelen halk, gecekondulasma siirecini baslatmistir ve hala gliniimiizde de etkileri siirmektedir.
Diisiik gelirli gruplarin olusturdugu kesim genellikle kentin giineyinde, altyapist olmayan,
konut standartlarindan yoksun, sagliksiz ve niteliksiz yapilasma seklinde goriiliir.

Ulkemizin yasadig1 hizli niifus artis1 ve hizli kentlesme sebebiyle olusan konut ve kentlesme
sorunlariin ¢oziilmesi, saglikli yasam alanlarinin hizli bir sekilde olusturulmasi ve {iretimin
artirilarak issizligin azaltilmasi amaciyla, 1984 yilinda Genel Idare disinda Toplu Konut ve
Kamu Ortaklig1 Idaresi Bagkanligi kurulmustur. Bu tarihte yiiriirliige giren 2985 sayili Toplu
Konut Kanunu ile kurum biinyesinde Toplu Konut Fonu olusturulmustur. Kuruldugu giinden
bu yana Toplu Konut Idaresi Baskanligi’nin (TOKI) konut iiretim politikas1 her gecen giin
yenilenmis ve gelismistir. Bu politikalar ucuz konut, konut sorununa ¢6ziim, dar gelirlileri ev
sahibi yapmay1 amaglayarak konut iiretimini planlamis ve metropolde uygulamaya koymustur.
Adana metropolinde de dar ve orta gelirli gruba yonelik planlanan toplu konut
uygulamalarinin, ddeme kosullarindaki esneklik sayesinde konut kullanicilarini ev sahibi olma
konusunda tesvik edici 6zelliginin oldugu sdylenebilir.

Kentimizin de etkilendigi 6 Subat 2023 tarihinde yasanan aci1 bir deprem sonucunda TOKI afet
konutlar1 tiretimine hizlica baslamis olup heniiz bu konutlarin insaatlar1 devam etmektedir. Bu
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konutlar 5 farkli bolgede yer almaktadir ve toplam 3191 adet konut iiretilmektedir
(https://www.toki.gov.tr).

Adana’da TOKI tarafindan konut tiirii ve tarrm koy isleri uygulamasi ile birlikte toplam 47
bolgede toplu konut (2023, Aralik) uygulamasi, toplam 25.926 adet konut insa edilmistir
(https://www.toki.gov.tr).

2.3. Kargakeke¢ Toplu Konut Alam

Kargakeke¢ Mahallesi Adana iline 18 km, Saricam ilgesinde yer almakta olup ilge merkezine
ise 18 km uzakliktadir.

incirfik Ussi

Tarihi Adana Bolgesi
Adana Havalimani
Cukurova Universitesi
ve Balcal Hastanesi

Sekil 4. Kargakekec toplu konut alan1 bolgesi (Google Earth; 2023, Aralik)

Fuar Alani

Kargakeke¢ Toplu Konut uygulamasi 1. ve 2. Bolge olmak iizere 2 ayr1 bolgede planlanmustir.
1. Bolgede 336 konut idare konut uygulamasi amaciyla gerceklestirilmistir. 2. Bolgede 588

Proceeding Book 9 www.inbak.org


https://www.toki.gov.tr/

5th INTERNATIONAL
5 OCAK CONGRESS ON APPLIED SCIENCES

Kargakekec¢ Toplu Konutlari, Sofulu mahallesine yakin bir arazide konumlanmistir. Bu yiizden
Sofulu Kati Atik Depolama alanindan Kargakeke¢ Toplu Konut kullanicilart da
etkilenmektedir. Kargakeke¢ Toplu Konut uygulamalar1 1. Boélgede Y (3+1) plan tipi
uygulanmigtir. 1. Bolgede tek bloklar seklinde, Z+6 katli, her katta 2 daire olmak iizere toplam
24 tek blok ve 336 konut planlanmistir. 2.B6lgede FG (2+1) plan tipi uygulanmistir. 2. Bélgede
ikiz bloklar seklinde, Z+6 katli, her katta 4 daire olmak {izere toplam 24 ikiz blok ve 588 konut
planlanmistir (Bkz. Sekil 6). Planlanan konutlarin ingaati bitmis olup konutlar kullanim
halindedir. Bu toplu konut alaninda toplam 924 konutun, 24 derslikli ilkogretim okulunun,
ticaret merkezinin, saglik ocaginin, cami-sadirvanin yapilmasi planlanmistir. Alt gelir grubuna
yonelik olarak planlanan FG plan tipi briit 75 m? biiyiikliigiindedir. Idare konut uygulamas1
amaciyla planlanan Y plan tipi briit 129 m? biiyiikligiindedir (Aysu, 2011).

=
TOPLU KONUT ALANI = |z |3 glgH® >
E | |3 |%|2d=_37?
2 |y o [£1283955
Z 18 |5 |518238%558
2 |8 | & S22 ge8
1.BOLGE | Y Tek | Z+6 2 |14 |24 |336
KARGAKEKEC 5 BOLGE [FG |ikiz | Z+6 |4 |28 |24 |588
TOPLAM 924 Konut

Sekil 6. Kargakekeg¢ Toplu Konut Alaninda Uygulanan Konut Tipi Ozellikleri (Aysu, 2011)

2.3.1. Kullamic1 ve Konut fle Tlgili Genel Ozelliklerin Degerlendirilmesi

Kullanicr ile ilgili genel 6zellikler kapsaminda; kullanicilarin egitim durumu, is durumu ve
konutta yasayan kisi sayilar1 degerlendirilmistir. Konut ile ilgili genel 6zellikler kapsaminda;
kullanicilarin miilkiyet durumu ve konutun tercih edilme nedenleri degerlendirilmistir.
Kargakeke¢ Toplu Konut uygulamasinda kullanicilarin egitim durumlari degerlendirildiginde,
%380 ile lise ve dengi okul mezunun ¢ogunlukta oldugu goriilmektedir. Toplu konut alanindaki
anket uygulamasi ¢ogunlukla (%60) bayanlara uygulanmistir.

Kargakekec toplu konut uygulamasinda, Y (3+1 oda) plan tipi ve FG (2+1 oda) plan tipi olmak
iizere iki farkli plan tipi uygulanmistir. Toplu konutta cogunlukla 5 kisilik (%40) aileler
yasmaktadir.
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Sekil 7. Kullanicilarin Egitim Durumu  Sekil 8. Toplu Konut Uygulamasinda
Hane Halki Biiyiikligii
Kargakekec toplu konut uygulamasi, orta diizey ve alt gelir diizey gelir gruplarina yonelik
planlanmis olmasi burada yasayan halkin i durumunu belirlemektedir. Toplu konut alaninda
%40 ile memur kullanicilarin ¢ogunlukta oldugu goriilmektedir. Bu toplu konut alaninda is¢i
kullanicilarin %20 oldugu goriilmektedir.

%

a5 7 20
40
35
30
25 20 20 20
20 4

15 1

10 -3

5 4

0 - T T T T T

Isci Memur Serbest Emekli  Calismiyor Ogrenci Diger
meslek
is Durumu

Sekil 9. Toplu Konut Uygulamasinda Hane Halkinin Is Durumu

Kargakekeg toplu konut kullanicilarinin ¢ogu, miilk sahipleridir. Sekil 10’da bu konutu tercih
etme nedenleri gosterilmektedir. Kargakeke¢ toplu konutlari, cogunlukla kiralarin ve satislarin
ekonomik olmasi nedeniyle tercih edilmektedir. Isyeri, okul vs. gibi yerlerin yakinlig1 ve sitede
oturanlarin  sosyal seviyesi hicbir kullanict tarafindan 1.tercth nedeni olarak

degerlendirilmemistir.

90
80
70
60
50
40 I I

30

20 A I
i I= == 8
0 - T T T

dairelerin kent merkezine i yeri, okul vs. sitede oturanlarin kira ve satiglarin
kullanigh olmasi yakinlik yakinlg sosyal seviyesi ekonomik olmasi

|l 1.tercih B 2.tercih O 3.tercih |

Sekil 10. Kargakeke¢ Toplu Konut Kullanicilarinin Konutlarin1 Tercih Etme Nedenlerinin
Degerlendirilmesi
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2.3.2. Konut Performans Diizeylerinin Degerlendirilmesi

Konut, bireyin kendini buldugu ve 6zel hissettigi mekan olarak tasvir edildiginden tasarlanan
ve uygulanan mekansal 6zellikler ile bireyde huzur ve giiven gibi sosyo-psikolojik durumlari
olusturmaktadir. Bu nedenle toplu konut uygulamalarinin islevsel ve davranigsal memnuniyet
gostergeleri Onem arz etmekte olup, Kargakeke¢ toplu konutlarinda bu faktorler
degerlendirilmistir.

2.3.2.1. Islevsel Performansin Degerlendirilmesi

TOKI tarafindan uygulanan toplu konutlarm islevsel performans degerlendirilmesi
kapsaminda; konut i¢ mekanlarinda gergeklestirilen eylemler, konut i¢ mekan biiyiikliiklerinin
yeterliligi, konut i¢ mekanlarinda yapilan ve ya yapilmak istenen degisiklikler, kent ve saglik
merkezine ulasim, sosyo-Kkiiltiirel aktiviteler i¢in gerekli mekanlarin yeterliligi, konuttaki oda
sayisinin ve depolama alanmin yeterliligi, park alanlarinin yeterliligi degerlendirmeye
alimmustir.

TOKI tarafindan uygulanan toplu konutlarin i¢ mekanlarinda gergeklestirilen eylemlerle ilgili
degerlendirme sonucu Sekil 11°de gdsterilmistir.

Mekanlar Eylemler
Salon Misafir agirlama, Oturma ve TV izleme
Oturma Odast Tv izleme, Oturma ve Utii yapma

Ebeveyn Yatak Odas1 | Yatma ve Utii yapma
Cocuk Yatak Odasi Yatma ve Calisma

Mutfak Yemek pisirme, Depolama ve Yemek yeme
Banyo Banyo yapma ve Camasir yikama

Balkon Camagsir kurutma, Yazin oturma ve Depolama
Kiler Depolama

Koridor Sirkiilasyon,Utii yapma, Camasir ytkama

Sekil 11. Tarafindan Uygulanan Toplu Konutlarmn I¢ Mekanlarinda Agirhk Olarak
Gergeklestirilen Eylemler

Kargakekec toplu konut 6rneklemindeki i¢ mekanlar toplu konut kullanicilarina uygulanan
anket sonucunda degerlendirildiginde FG tipi konut bloklarinda salon, oturma odasi, ebeveyn
yatak odasi, ¢cocuk yatak odasi, mutfak, banyo, Y tipi konut bloklarinda mutfak, ebeveyn yatak
odasi, gocuk yatak odasi, teras, banyo ve giris m? si gereginden kii¢iik bulunmustur.

ST

e - o VI

Sekil 12. Kargakekeg toplu konutlar1 FG daire tipi normal kat plan1 ve giris cephesi
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FG plan tipinin i¢ mekan biiyiikliikleri asagida verilmistir. Ancak, Y plan tipinin i¢ mekan
biiyiikliiklerine ulagilamamastir.

TOPLAM TOPLAM
MEKAN ALAN BOLUM ALAN TOPLAM
MEKANLAR | ALANI (m2) iCINDE ALANI (m?) iCINDE ALAN
ALDIGI ALDIGI {m?)
PAY/(%) PAY(%)
Salon 14,19 2238 23,03 37
Balkonlar 8,84 14,2 Ortak A.
Yatak odasi 1 10,12 16,3 194 31,2
Yatak odasi 2 9,28 15 Bireysel A
Mutfak 6,60 10,6 11,64 18,7 62,21
Banyo 3,36 54
we 1,68 27 Teknik A.
Antre 5,50 8,9 8,14 131
Kondor 2,64 42 Sirkiilasyon

Sekil 13. Kargakekeg toplu konutlar1 FG blok i¢ mekan biiyiikliikleri ve ylizdeleri

. e 1——'.".“ +
Sekil 14. Kargakekec toplu konutlart Y daire tipi normal kat plan1 ve giris cephesi

Toplu konutlarda birbirine yakin olmasi istenen i¢ mekanlar toplu konut kullanicilarina
uygulanan anket sonucunda degerlendirildiginde; Y tipi konut bloklarinda yatak odasi- salon
mekani arasindaki iliski zay1f bulunmustur.

Toplu konutlarda birbirinden uzak olmasi istenen i¢ mekanlar toplu konut kullanicilarina
uygulanan anket sonucunda degerlendirildiginde; FG tipi konut bloklarinda giris-salon, giris-
mutfak, salon- mutfak, yatak odasi- salon, giris-WC mekanlari arasi iliski zayif bulunmustur.
Toplu konutlarda kent merkezine ulasim olanaklarinin toplu konut kullanicilar1 tarafindan ¢ok
iyi, 1yi, orta, kotii, ¢ok kotii gibi sifatlarla degerlendirilmesi istenmistir. Anket sonucunda
Kargakeke¢ toplu konut kullanicilarinin %50°si orta ve %40°1 kotii olarak degerlendirmistir.
Toplu konutlarin saglik merkezlerine uzakligimin degerlendirilmesinde; toplu konut
kullanicilarinin %80°1 ¢ok 1yi olarak degerlendirmistir.

Toplu konutlarinin mekan yeterliliginin degerlendirilmesinde; FG tipi konut bloklarindaki
kullanicilarinin %60°1 orta olarak degerlendirmistir.

Toplu konutlarindaki depolama alaninin degerlendirilmesinde; kullanicilarin ¢ogu 1yi ve orta
(%40) olarak degerlendirmistir.

Toplu konut alanindaki otopark sayisinin degerlendirilmesinde; kullanicilarin %40°1 ¢ok iyi ve
iyi olarak degerlendirmistir.

Toplu konut alanindaki aligveris, kafe, tiyatro ve sinema gibi sosyal mekanlarin yeterliliginin
degerlendirilmesinde; kullanicilarin %80°1 de bu durumu ¢ok koétii olarak degerlendirmektedir.
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2.3.2.2. Davramssal Performansin Degerlendirilmesi

TOKI tarafindan uygulanan toplu konutlarin davranigsal performans degerlendirilmesi
kapsaminda; toplu konut alaninda hirsiza kars1 giivenlik, konut bloklar1 arasindaki mesafe,
konut bloklariin dis cephe boya rengi ve konut kullanicilarinin konut alanina iligkin ¢evresel
algi diizeyi degerlendirmeye alinmistir.

Toplu konut alaninda konutlarin hirsiza karst giivenli olup olmadigi degerlendirildiginde;
kullanicilarin %40°1 konut alanindaki giivenligi yeterli bulmustur.

Konut alanindaki kullanicilar giivenlik Onlemi i¢in pencere ve balkonlarina perforje
yaptirmistir. TOKI tarafindan uygulanan toplu konut bloklarinda, blok giris alaninin aln
hizasina denk gelen konutlarin ¢ogunlugu pencere ve balkonlarim1 perforje yaptirmistir.
Kullanicilar giris alaninin alin hizasindan, konutlarina ulasilabilecegi diisiincesindedir.

Toplu konut alaninda yesil alan miktar1 kapsamindaki degerlendirmede; kullanicilarin %601
yesil alan miktarin1 yeterli bulmamaktadir.

.- - - - -
[V S _ - .

Sekil 15. Kargakekec toplu konut alan1 1.Bdlge’nin giineybat1 goriiniisii

Kargakeke¢ toplu konut kullanicilarinin ¢ogunlugu (%80) manzaranin koti oldugunu
belirtmistir.

[ ' ’

Sekil 16. Kargakeke¢ Toplu Konut Alanit Sekil 17. Kargakeke¢ Toplu Konut Alani
Elektrik Tamirat Diikkan1 Bakkal Diikkani

Toplu konut bloklarinin dis cephe boya rengi degerlendirildiginde; Kargakeke¢ toplu konut

kullanicilarinin ¢gogunlugu renkleri iyi olarak degerlendirmistir.

Toplu konut bloklarinin birbirine olan mesafesinin degerlendirilmesinde; Kargakekeg, toplu

konut kullanicilarinin = ¢ogunlugu da konut bloklar1 arasindaki mesafeden dolay:

memnuniyetlerini belirtmistir.

2.3.3. Kargakeke¢ Toplu Konut Uygulamasinda Yapilan Degerlendirmelerin Genel
Sonucu

Adana metropoliinde uygulanan toplu konutlarin kullanim siirecinde degerlendirilmesi

kapsaminda islevsel ve davranigsal performans diizeyleri degerlendirilmistir.
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TOKi tarafindan uygulanan toplu konutlarin islevsel performans diizeyinin

degerlendirilme sonuclari;

Toplu konut planlarinda kiler tasarlanmamistir. Toplu konut kullanicilart depolama alani
olarak balkonu, koridoru ve ¢ocuk yatak odalarini kullanmaktadir. Y plan tipindeki konutlar
mutfak balkonunu, kapatarak kiler olarak kullandiklar1 goriilmiistiir. Bu durum cephede
gorintii kirliligine yol agmaktadir. Adana konut kullanicilarinin yasam kiltiirii olarak
yiyecek ve igcecek erzaklarini depoladiklar goriilmektedir.

Konut alanlarinda otopark yonetmeligine gore tasarlanan otopark sayis1t mevcut konutlar
icin yeterlidir.

Konut alanina tiyatro, sinema, kafe gibi sosyallesme kiiltiiriiniin gelisebilcegi, bireyin
kendini bulacagi mekanlarin uzak olmasi kullanicilarda memnuniyetsizlik yaratmaktadir.
Konut alaninda alisveris merkezinin (bakkal, Manav, market vs) yetersizligi nedeni ile
kullanicilar ihtiyaclarini kargilayamamaktadirlar.

Kargakeke¢ toplu konut alanin yakininda bulunan Sofulu Kat1 Atik Deposu, konut alanina
yakin konumlanmasiyla toplu konutlarda yerlesim planlama hatast yapilmistir.
Kullanicilarm, kati atik deposundan yayilan kokudan ¢ok ciddi derece rahatsiz olduklari
gbzlenmistir. Kat1 atik deposundan yayilan koku yiiziinden, kullanicilar yazin serinlemek
amaciyla kap1 ve pencerelerini agamamaktadir. leride olugsmasi muhtemel hastaliklar igin

kat1 atik deposunun taginmasi onerilmektedir.

TOKIi tarafindan uvgulanan toplu konutlarin davramssal performans diizeyinin

degerlendirilme sonuclari;

Toplu konut alant manzarasinin kotii olmasi sebebiyle konut kullanicilarindaki gorsel
konfor diizeyinin kotii oldugu tespit edilmistir.

Toplu konutlarin kullanicilari, blok dis1 giiriiltiiden rahatsiz olmadiklarini belirtmislerdir.
Toplu konut alanlarinda hirsiza kars1 giivenlik icin yeterli 6nlem alinmadigi goriilmektedir.
Konut kullanicilar1 giivenlik 6nlemi olarak balkonlara ve pencerelere demir parmaklik
denk gelen balkon ve pencereler, zemin kattaki balkon ve pencerelerde demir parmakliklar
yapildig1 gézlemlenmistir. Hirsi1za kars1 glivenlik i¢in toplu konut alanlarina giivenlik birimi
yerlestirilebilir. Teknolojik gelismelerle giivenlik 6nlemi alinabilir. Konut blok girislerinin
tasarimina dikkat edilmelidir.

Toplu konut bloklarindaki cephelerin estetigi farkl1 boya rengiyle saglanmaya ¢alisilmistir.
3 farkli konut plan tipindeki bloklar 3 farkli renkle boyanmistir. Mimari tasarimda bina
cephelerinde de tasarim yapilarak binaya kimlik kazandirilmalidir.

Toplu konut alaninda konut bloklar1 arasindaki mesafe yeterlidir. Bu durum konut
bloklarinin birbirlerinin giinesini, hava sirkiilasyonuna engel olusturmamaktadir. Ayrica

konut kullanicilarinin mahremiyeti agisindan memnuniyet diizeyini artirmaktadir.

Proceeding Book 15 www.inbak.org



5th INTERNATIONAL
5 OCAK CONGRESS ON APPLIED SCIENCES

3. SONUC

Kentler Sanayi Devrimi ile birlikte hizli bir kentlesme siireci yasamistir. Kirsalin itici giicti ile
kentsel alanlarin ¢ekiciligi ile kentlerin niifus hizi artmistir. Bu hizli gelisim kentin ¢eperlerinde
yeni dokularin olusmasina sebebiyet vermistir. Bu dokular hala giiniimiiziin temel sorununu
olusturmaktadir. Nitekim bu dokularda niteliksiz ve sagliksiz yerlesimlerin oldugu
goriilmektedir. En 6nemlisi bireyin fiziki ve ruh sagligini gelistirecek olan gelirde, barinmada,
saglikta ve egitimde esitlik, olanaklara esit erisim gibi yagam faktorlerinde esitsizlik oldugu
bilinmektedir.

Ulkemizin 6nemli kurumlarindan olan Toplu Konut idaresi tarafindan planlanan ve uygulanan
toplu konutlar ise saglikli barinmaya ¢6ziim bulma noktasinda iiretim gerceklestirmektedir.
Ancak gerek konutlarin i¢ mekan tasarimi gerek arsadaki yerlesim konumlari, agik alandaki
sosyal donatilari ile iilkemizin refahi i¢in 6nemli rolii bulunmaktadir.

Bu baglamda, sonuglarin iilkemizde yapilacak olan toplu konut uygulamalarinda da yol
gostermesi hedeflenmistir. Bu dogrultuda elde edilen sonuclara gore cevresel, ekonomik ve

sosval siirdiiriilebilirlik bilesenlerindeki oneriler asagida sunulmaktadir;

e Toplu konut uygulama alanlarinin fiziksel yap1 6zellikleri (jeolojik yap1, topografik yapi,
iklimsel veriler, verimli tarim arazisi olmamasi1) dikkate alinarak planlama ve tasarimi
yapilmalidir. Rasyonel planlama ile mekansal konfor diizeyinin saglanmasi, g¢evresel,
ekonomik ve sosyal siirdiiriilebilirlige katki saglayacaktir. Bu nedenle iilkemizde yapilmasi
planlanan toplu konut uygulamalari ile siirdiiriilebilir kalkinma son derece saglikli
ilerleyecektir.

e Toplu konut alani, konutu ve ¢evresiyle barindirdig1 niifus itibariyle yogun dlcekli yerlesim
birimi olusturmaktadir. Bu yilizden konutun ve cevresiyle birlikte, kullanicilarin optimal
gereksinimlerini karsilayacak, saglikli bireylerin olusumuna katki saglayacak nitelikli
yasam ¢evreleri olusturmalidir.

e Toplu konut uygulamalarinda teknolojinin yarattig1 olanaklardan yararlanilmali ve enerji
verimliligi saglanmalidir. Bu acidan bakildiginda enerji verimliligi saglanan yerlesimlerde
bireyin ekonomik seviyesi de iyilestirilmis olmakla birlikte toplumsal kalkinmaya destek
verilecegi diistiniilmektedir.

e (Cocuk oyun alanindaki donatilarin farkli yas gruplar1 géz Oniine alinarak tasarlanmasi
gereklidir. Ayrica ¢ocuk oyun alanindaki donatilar ¢esitlendirilmelidir. Biliyoruz ki saglikl
toplumun gelisimi ve siirekliligini saglamak ancak bireylerin kiigiik yastan itibaren saglikl
biliylimelerine imkan yaratilmasiyla gerceklesir. Bu baglamda saglikli bir birey ve toplum
ile sosyal siireklilik saglanabilmektedir.

e Toplu konut uygulamalari; kiiltiirel degerler, bolgesel ve yoresel mimari 6zellikler yok
edilmeyerek, gelecek kusaklara miras olarak birakilabilecek ve sivil mimariye 6rnek
olabilecek kimlikli yapilar seklinde inga edilmelidir.
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Ozet

Giris: Adli bilimlerde, oOliimden sonraki zamanin, zchirlenmenin, ulasimin (nerede
gerceklestiginin) ve 6liim nedeninin belirlenmesinde sorusturmanin disiplinler arasi olmasi ¢ok
onemlidir. Adli verileri entomolojik arastirmalarda kullanmadan 6nce, bélgede bulunan b6cek
tirleri hakkinda bilgi sahibi olunmasi1 ve bu alanda uzman bir kisinin ekipmanlari dogru
kullanmas1 gerekmektedir. Adli entomoloji lilkemizde kolluk kuvvetleri tarafindan tam olarak
taninmamistir. Bocek toplama ekipmani ve olay yerindeki yetersiz egitim, adli kolluk
birimlerinin bu ekipmani kullanmamasinin baglica nedenleridir. Bu arastirmanin amaci,
jandarma adli entomoloji ekipmanlarinin iglevselliginin degerlendirilmesi, gelistirilmesi
gereken alanlarin belirlenmesi ve olay yeri inceleme ekipleri tarafindan ekipmanin etkin sekilde
kullanilmasinin saglanmasidir.

Yontem: Arastirma verileri 01.09.2023-01.11.2023 tarihleri arasinda olay yeri inceleme
timlerinde gorevli olan 314 jandarma personeli ile yiriitiilmistiir. Calismada Kisisel Bilgi
Formu ve Adli Entomoloji Goriis Olgegi kullanilarak verilerin toplanmasi hedeflenmistir.
Anket sorulari, Google Form’a aktarilarak, katilimcilara e-posta ve Whatsapp araciligi ile
ulagtirilmistir. Arastirmaya toplam 364 kisi katilim saglamis, 314 kisi anket sorularini tam
cevaplamistir. Ankete tam katilim goOsteren kisilerin verileri dikkate alinarak, IBM 22.0
programinda istatiksel analizi yapilmistir.

Bulgular: Arastirmaya 7 kadin (%2,2) ve 307 erkek (%97,8) olmak iizere toplam 314 kisi
katilim saglamistir. Katilimcilarin yas ortalamasi degiskenlik gostermis ancak agirlikli olarak
36-45 yas (%45,9) oldugu tespit edilmistir. Katilimcilardan 233 kisi (%74,2) astsubay, 81 kisi
(%25,8) uzman jandarma riitbesindedir. Katilimcilarin goérev aldig1 bolgelerin en fazla Akdeniz
bolgesi oldugu ve sirastyla Ege, I¢ Anadolu, Marmara bdlgesi ve Dogu Anadolu bolgesi oldugu
belirlenmistir. Katilimcilarin degisime direng alt boyutundan aldiklar1 ortalama puanlarin 36-
45 yag araliginda olanlarin degisime direnme egilimlerinin az oldugu tespit edilmistir. Degisime

direng, bilgi edinme ve kullanim siklig1 degiskenlerinde astsubaylarin ve uzman jandarmalarin
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gorlsleri birbirine yakin ¢ikmistir. Buna gore riitbe katilimcilarin adli entomolojiye yonelik
goriisleri lizerinde anlamli bir etkiye sahip degildir. Ayrica Marmara bolgesinde gorev
yapanlarin; Akdeniz, Dogu ve Ege bolgesinde goérev yapanlara kiyasla bilgi edinme

ihtiyaclarinin daha az oldugu tespit edilmistir.

Sonug: Olay yeri inceleme timlerinde gorevli olan jandarma personellerinin yas oranlar1 ve
degisime direnme arasinda ters orantili iligki, gorev aldiklar1 bolgeye gore bilgi edinme
ihtiyaclarinin farklilastigi tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Adli Entomoloji, Bécek Bilimi, Olay Yeri Inceleme

ABSTRACT

Introduction: In forensic science, it is very important that the investigation be interdisciplinary
in determining the time after death, poisoning, transportation (where it occurred) and cause of
death. Before using forensic data in entomological research, it is necessary to have information
about the insect species found in the region and to have an expert in this field use the equipment
correctly. Forensic entomology has not been fully recognized by law enforcement forces in our
country. Pest collection equipment and inadequate training at the scene are the primary reasons
why law enforcement agencies do not use this equipment. The purpose of this research is to
evaluate the functionality of gendarmerie forensic entomology equipment, identify areas that
need improvement, and ensure effective use of the equipment by crime scene investigation
teams.

Method: The research data was conducted with 314 gendarmerie personnel working in crime
scene investigation teams between 01.09.2023 and 01.11.2023. The study aimed to collect data
using the Personal Information Form and Forensic Entomology Opinion Scale. Survey
questions were transferred to Google Form and delivered to participants via e-mail and
Whatsapp. A total of 364 people participated in the research, and 314 people fully answered the
survey questions. Taking into account the data of people who fully participated in the survey,
statistical analysis was carried out in the IBM 22.0 program.

Results: A total of 314 people, 7 women (2.2%) and 307 men (97.8%), participated in the
research. The average age of the participants varied, but was found to be predominantly 36-45
years old (45.9%). Among the participants, 233 people (74.2%) are in the rank of petty officer
and 81 people (25.8%) are in the rank of specialist gendarmerie. It was determined that the
regions where the participants worked were mostly the Mediterranean region, followed by the
Aegean, Central Anatolia, Marmara region and Eastern Anatolia regions, respectively. It was

determined that the average scores of the participants from the resistance to change sub-
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dimension were that those between the ages of 36-45 had a low tendency to resist change. The
opinions of petty officers and expert gendarmes were close to each other on the variables of
resistance to change, obtaining information and frequency of use. Accordingly, rank does not
have a significant effect on the participants' views on forensic entomology. In addition, those
working in the Marmara region; It has been determined that their need for information is less
than those working in the Mediterranean, Eastern and Aegean regions.

Result: It has been determined that there is an inverse relationship between the age rates of
gendarmerie personnel working in crime scene investigation teams and their resistance to
change, and their needs for information differ depending on the region they work in.

Key Words: Forensic Entomology, Entomology, Crime scene Investigation
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THE EFFECT OF CARBON MONOXIDE POISONING ON CARDIAC NECROSIS
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ABSTRACT

Aim: The aim of this study was to investigate whether reservoir mask oxygen therapy can
prevent cardiac necrosis in rats in experimental Carbon monoxide (CO) poisoning and to
investigate the relationship between carboxyhemoglobin (COHb) levels and adiponectin
levels with cardiac necrosis in rats and the relationship between these two independent
variables with each other.

Materials and Methods: This study was designed as an experimental rat model.21 Wistar
Albino rats were divided into 3 groups of 7 rats each: 1. Control group: healthy experimental
group; 2. CO intoxication group; 3. CO intoxication + 100% normobaric oxygen treatment.
The blood COHb, one of the blood gas parameters, Creatine Kinase (CK), creatine kinase
myocardial band (CK-MB), Albumin (ALB), Lactate dehydrogenase (LDH) and C reactive
protein (CRP) from blood samples and adiponectin from heart tissue were were measured.

Results: The adiponectin levels were significantly decreased in intoxicated rats compared to
the control group (P<0.001),and increased significantly after oxygen treatment (P=0.018).
Adiponectin was negatively correlated with Alb (R=-0.744; P<0.001), LDH (R=-0.662;
P=0.001) and COHb (R=-0.780; P<0.001). In histopathological grading, the highest
degeneration was obtained in the CO group. The results of this group were significantly
higher than the CO + Treatment group (<0.05).

Conclusion: We observed that CO exposure can cause cardiac injury and that there is an
association between cardiac injury and adiponectin levels. Based on the results of our study,
we can conclude that adiponectin levels have potential protective effects on cardiac necrosis.
This study may make an important contribution to future studies on the prevention and
treatment of cardiac injury.

Key words: Carbon Monoxide, Poisoning, Cardiac Necrosis, Adiponectin, Rats
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DOKUMA TEZGAHLARININ MiIKRODENETLEYICi ILE MODERNIZASYONU VE
OTOMASYONU
MODERNIZATION AND AUTOMATION OF WEAVING LOOMS WITH
MICROCONTROLLER
Doc. Dr. Omeriilfaruk OZGUVEN

Inénii Universitesi
Elektrik-Elektronik Miithendisligi Boliimii
ORCID ID:0000-0002-8376-641X

OZET
Bu ¢alismada, bilinen sayisal, analog ve gii¢ elektronigi elamanlar ¢alistiritlan dokuma tezgahlarinin,

mikrodenetleyici ve program kullanilarak modernizasyonu ve otomasyonu gergeklestirilmistir. Bu
uygulamada sistemin calisma algoritmasi makine dilinde yazilmis ve PIC16F877A
mikrodenetleyiciye yiiklenmistir. Sistem kontrolii i¢in kullanilan butonlar, atki ve ¢ozgii
sensorlerinden alinan sinyaller opto-coupler ile mikrodenetleyiciye giris olarak uygulanmistir. Ayrica
tezgahin dokuma islemini ve tiim mekanik sistemi tahrik eden ana motorunun, ip kopmasi durumunda
dokuma konumunu ayarlamak i¢in kullanilan yavas motorunun, mikrodenetleyici ¢ikis portlarindaki
opto-coupler ile réle anahtarlarindan kontaktorler ile baglatma durdurma islemi gergeklestirilmistir.
Atki veya ¢ozgii ipinin kopmasi durumunda ana motor durdurulmakta ve mikrodenetleyici ¢ikis
portlarindaki diger role anahtarlari ile ilgili ikaz 15181 yakilmaktadir. Atki lamel sensoriinden gelen
sinyal ile dokunmadaki konum ile ilgili sinyal iireten atki metal yapraklar1 kontrol edilmekte ve
makinenin durmasi bu duruma goére saglanmaktadir. Ayrica ip kopmasi durumunda dokunmadaki
konumu tekrar ayarlamak igin 1 tur butonu mevcuttur. Bu islemler ig¢in gerekli gomiilii sistem
tasarlanmig ve anlatilan ilgili algoritmaya iliskin program makine dilinde yazilmig, su anda kumas
tiretimi devam eden dokuma tezgahinda basaril sekilde uygulanmig ve galigtirilmigtir.

Anahtar Kelimeler: Atki, ¢6zgii, dokuma tezgahi, modernizasyon, otomasyon, PIC16F877A
mikrodenetleyici.
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ABSTRACT
In this study, the modernization and automation of looms operated by known digital, analog and

power electronic elements were carried out using microcontrollers and programs. The system's
operating algorithm is written in machine language in this application and loaded into the
PIC16F877A microcontroller. The signals received from the buttons, weft and warp sensors used for
system control were applied as input to the microcontroller with an opto-coupler. In addition, the
start-stop operation of the main motor of the loom, which drives the weaving process and the entire
mechanical system, and the slow motor, which is used to adjust the weaving position in case of thread
breakage, was carried out with the opto-coupler in the microcontroller output ports and the contactors
from the relay switches. If the weft or warp thread breaks, the main motor is stopped and the warning
light on other relay switches on the microcontroller output ports is turned on. With the signal coming
from the weft lamel sensor, the weft metal leaves that produce a signal regarding the position in touch
are controlled and the machine is stopped accordingly. Additionally, there is a lap button to readjust
the weaving position in case the thread breaks. The embedded system required for these processes
was designed, and the program for the relevant algorithm described was written in machine language
and successfully implemented and operated on the loom currently producing fabric.

Keywords: Weft, warp, loom, modernization, automation, PIC16F877A microcontroller,
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SOLAR DIRECTION TRACKING CONTROL USING MICROCONTROLLER OF FOOD
COOKING MACHINE WITH SOLAR ENERGY
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ORCID ID:0000-0002-8376-641X
Hasan ARSLAN
Inonii Universitesi
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OZET

Bu ¢alismada yari silindirik yapida merkezinde yemek pisirme aparati bulunan makinenin giines yon
takip kontrolii gerceklestirilmistir. Sistemde giines yon takibinde silindirik koordinatta ¢ ve 6
acilarmin degisimi igin iki ayr1t DC motor kullanilmistir. ¢ ve 0 degiskenleri igin kullanilan motorlari
caligtirmak, hizlarini arttirmak veya azaltmak i¢in MOSFET kullanilmistir. Ayrica agisal yoniiniin
ters(-) veya diiz (+) dondiirmek i¢in iki ayr1 role ve toplamda 4 role kullanilmistir. Sistemde, giines
acisinin Ve yoniiniin tespitinde yatay eksende 2 ve dikey eksende 2 tane olmak iizere toplam 4 tane
fotodireng mevcuttur. ¢ ve 6 acisim1 temsil eden motorlarin yonii sirasiyla dikey ve yatay
fotodirenglerden alinan sinyaller arasindaki fark ile belirlenmektedir. Fotodirenglerden alinan analog
gerilimler ADC girislerinde sayisala dontistiiriilmiistiir. Sistemin algoritmas1 C dilinde yazilmis ve
Arduino Atmega gomiilii sistemine yiiklenmistir. Elektronik devrenin PCB karti hazirlanmis ve
yemek pisirme makinesine montaji gerceklestirilmistir. Sistem giin boyunca galistirilmis veya
disaridan sistemin yonii degistirildigine makinenin giines 1simasinin maksimum oldugu noktay1
yakaladig1 ve giines yoniinii basarili sekilde takip ettigi goriilmistiir. Ayrica bu esnada giinesin
maksimum 1simasini aramasi sirasinda ¢ ve 6 agilarinin izleyebilmek igin her fotodirengten alinan
sinyaller grafiksel olarak ¢izdirilmistir.

Anahtar Kelimeler: Arduino Atmega, DC motor, Giines enerjisi, MOSFET, Role, Yemek pisirme,
Yon takip
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ABSTRCAT

In this study, solar direction tracking control of a semi-cylindrical machine with a cooking apparatus
at its center was carried out. In the system, two separate DC motors were used to change the ¢ and &
angles in the cylindrical coordinates in solar direction tracking. MOSFET was used to run the motors
for ¢ and @ variables and increase or decrease their speed. In addition, two separate relays and 4 relays
in total were used to rotate the angular direction in the reserve (-) or forward (+) direction. There are
4 photoresistors in the system, 2 on the horizontal axis and 2 on the vertical axis, to detect the sun
angle and direction. The direction of the motors representing the angle ¢ and 8 is determined by the
difference between the signals received from the vertical and horizontal photoresistors, respectively.
Analog voltages taken from photoresistors were converted to digital at ADC inputs. The algorithm
was written in C language and loaded into the Arduino Atmega embedded system. The PCB board of
the electronic circuit was prepared and mounted on the cooking machine. It has been observed that
when the system is operated throughout the day, or the direction of the system is changed from
outside, the machine captures the point where the solar radiation is maximum and follows the sun's
direction successfully. In addition, the signals received from each photoresistor were plotted
graphically to monitor the ¢ and & angles while searching for the maximum radiation of the sun.
Keywords: Arduino Atmega, DC motor, Solar power, MOSFET, relay, cooking, direction tracking

Proceeding Book 25 www.inbak.org



5th INTERNATIONAL
5 OCAK CONGRESS ON APPLIED SCIENCES

YAPAY ZEKA DESTEKLiI ELEKTRONIK TEST DEVRE OTOMASYONU:
GIRIS/CIKIS BACAKLARINA YONELIK KAPSAMLI ANALIZ VE
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OZET

Bu bildiride, elektronik cihazlarin giris ve ¢ikis bacaklarini test ederek, cihazlarin dogru
sekilde calisip calismadigini kontrol etmek i¢in tasarlanmis bir sistem anlatilmaktadir. Bu
sistemde, elektronik bilesenlerin her bir bacagi, cihazin genel isleyisi i¢in kritik oneme
sahiptir. Bacaklar arasindaki herhangi bir hata veya ariza, cihazin performansini dogrudan
etkileyebilir. Ozellikle karmasik devrelerde ve hassas elektronik cihazlarda bu tiir testler
biiyiik 6nem tasimaktadir.

Ana devreye baglanan cihazin test siireci, yapay zeka destekli bir bilgisayar programi
aracilifiyla yonetilir. Bu program, kullaniciya giris verilerini saglama imkani verir ve cihazin
her bacagini ayri ayri test eder. Programin yapay zeka tabanli karar verme mekanizmasi, giris
verilerine dayanarak cesitli senaryolar1 simiile eder ve cihazin tepkilerini analiz eder. Bu
analiz, cihazin her bir bacaginin beklenen performansi sergileyip sergilemedigini belirler. Bu
sekilde, potansiyel arizalar erken tespit edilebilir ve gerekli onarimlar yapilabilir.

Bu tiir bir test sistemi, Uriin gelistirme siirecinde de biiylik 6nem tasir. Yeni tasarlanan veya
gelistirilen cihazlar, piyasaya siirlilmeden Once bu tiir yapay zeka destekli testlerden
gecirilerek kalite ve giivenilirlik agisindan degerlendirilir. Ayrica, bu sistem sayesinde,
miihendisler cihazin tasariminda iyilestirmeler yapabilir ve daha verimli ve giivenilir {irlinler

gelistirebilirler.

Bildiride yer alan cihaz, elektronik cihazlarin giivenilirligini ve performansini artirmada,

arizalar1 onlemede ve liriin gelistirme siireglerinde kritik bir rol oynar. Bu yaklagim, yapay
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zeka ve gelismis karar verme algoritmalarinin destegiyle, teknolojinin gittikge karmasiklastig
giinimiiz diinyasinda, elektronik cihazlarin kalitesini ve gilivenilirligini saglamak icin

vazgecilmezdir.

ABSTRACT

In this report, a system designed to test the input and output pins of electronic devices is
presented, with the aim to ascertain whether the devices function correctly. Each pin of the
electronic components holds critical importance for the overall operation of the device. Any
error or malfunction among these pins can directly affect the device's performance. Such tests

are of paramount importance, especially in complex circuits and sensitive electronic devices.

The testing process of the device connected to the main circuit is managed through a
computer program enhanced with artificial intelligence. This program not only provides users
with the ability to input data but also tests each pin of the device individually. The Al-based
decision-making mechanism of the program simulates various scenarios based on the input
data and analyzes the device's responses. This analysis determines whether each pin performs
as expected, thus enabling early detection of potential malfunctions and facilitating necessary

repairs.

This type of testing system is also crucial in the product development process. Newly
designed or improved devices are subjected to these Al-enhanced tests before being released
to the market, ensuring their quality and reliability. Furthermore, this system allows engineers
to make improvements in the device design, leading to the development of more efficient and
reliable products.

The device discussed in this report plays a critical role in enhancing the reliability and
performance of electronic devices, preventing malfunctions, and in product development
processes. This approach, supported by artificial intelligence and advanced decision-making
algorithms, is indispensable in today's world, where technology is increasingly complex, to
ensure the quality and reliability of electronic devices.

1. GIRIS

Elektronik devrelerin test siireclerinin énemi, giiniimiizdeki teknolojik geligsmelerin 15181nda
daha da artmistir. Bu testler, disaridan bir elektronik cihazin 6zel bir devreye baglanmasiyla
baglar ve bu baglantinin iglevselligi, giivenligi ve performansi {izerinde yogunlasir. Yapay
zeka (Al) teknolojilerinin bu siireglere entegrasyonu, bu testleri daha etkili ve kapsamli hale
getirir. Al, devre analizleri yapabilir, hatalar1 hizl1 ve hassas bir sekilde tespit edebilir ve test
sonuclarint aninda degerlendirir. Kullanic1 tarafindan baglanan cihazin bilgisayara
entegrasyonu, bu siireci daha da otomatize eder ve kullaniciya testin basarili olup olmadigi
konusunda aninda geri bildirim saglar. Al destekli elektronik devre testleri, sadece teknik

verimlilik ve hiz agisindan degil, ayn1 zamanda gelismis analitik beceriler ve derinlemesine
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veri isleme kapasiteleri agisindan da biiyiik bir 6neme sahiptir. Bu gelismeler, hem endiistriyel
hem de tiiketici elektronigi alanlarinda devrimsel etkilere sahip olup, gelecegin teknolojilerini
sekillendirme potansiyeline sahiptir. Elektronik devre test silireglerinin bu sekilde
gelistirilmesi, daha giivenilir, dayanikli ve kullanici dostu elektronik cihazlarin iiretimine
olanak tanirken, ayni zamanda teknolojik inovasyonun Oniinii acan bir adim olarak
degerlendirilmektedir. Bu gelismeler, gelecekteki teknolojik inovasyonlar i¢in yeni yollar
acarak, elektronik devre testlerini sadece bir gereklilik olmaktan ¢ikarip, teknolojik gelisimin
oOn saflarinda bir arag haline getirmektedir.

IoT (Nesnelerin Interneti) cihazlarinin test siirecleri, bu cihazlarm c¢ok yénlii ve baglantil
dogas1 goz oniinde bulundurularak titizlikle tasarlanmistir. IoT cihazlari, veri toplama, isleme
ve iletisim yeteneklerine sahip olduklari i¢in, bu cihazlarin testleri, sadece donanim ve
yazilim islevselligini degil, ayn1 zamanda ag baglantilari, veri giivenligi ve kullanici arayiizii
gibi unsurlar1 da kapsar. loT cihaz testlerinde, ger¢ek diinya kosullarinda cihazin nasil
performans gosterecegini anlamak icin kapsamli senaryolar ve simiilasyonlar kullanilir.
Giivenlik ve gizlilik, [oT cihazlarinin test edilmesinde 6zellikle 6nemli olan alanlardir, ¢iinkii
bu cihazlar genellikle hassas verileri toplar ve igler. Bu nedenle, IoT cihaz testleri, cihazin tiim
yasam dongiisii boyunca giivenlik agiklarini ve potansiyel zafiyetleri belirlemek igin kapsamli
giivenlik protokollerini igerir. Bu testlerin amaci, IoT cihazlarmin giivenilir, verimli ve
kullanict dostu bir sekilde calismasini saglamaktir, boylece bu cihazlar giindelik hayatimiza

sorunsuz bir sekilde entegre olabilir.

Gilintimiizde elektronik cihazlarin test siiregleri, her gegen giin artan teknolojik karmasiklik ve
tiikketici beklentileri ile daha da onem kazanmaktadir. Bu testler, cihazlarin giivenliginden,
performansina, enerji verimliliginden kullanim kolayligina kadar genis bir yelpazede
degerlendirilir. Yiiksek hizli iletisimden saglik teknolojilerine, otomotivden ev elektronigine
kadar bircok alanda kritik rol oynayan bu cihazlarin giivenilirligi, elektronik test siireclerine
baghdir. Bu testler, iirliniin tasarim asamasindan baglayarak, liretim, dagitim ve hatta son
kullaniciya ulasana kadar devam eder. Yapay zeka ve makine 6grenimi gibi teknolojilerin
entegrasyonu, test siireclerini daha etkin ve otomatize hale getirirken, ayn1 zamanda hata
tespitini ve siire¢ optimizasyonunu gelistirmektedir. Bu gelismeler, hizli {irlin gelistirmeyi ve
piyasaya siirmeyi miimkiin kilarken, ayn1 zamanda elektronik cihazlarin yasam dongiisiiniin
her asamasinda kalite ve giivenligi artirmaktadir. Ozellikle IoT (Nesnelerin Interneti) cihazlari
gibi yeni nesil teknolojiler, elektronik test siire¢lerinin daha karmasik ve entegre hale
gelmesini gerektirmekte, bu da test siireclerinin dnemini ve kapsamini artirmaktadir. Bu
durum, elektronik cihazlarin test siireglerinin sadece teknik bir ihtiya¢ olmaktan cikip,
teknolojik yenilik ve gelisimin anahtar bir bileseni haline geldiginin bir gostergesidir.

Elektronik devrelerin test edilmesinin 6nemi, giinlimiiz teknoloji caginda daha da belirgin
hale gelmistir. Bu testler, cihazlarin giivenli, verimli ve beklenen performansi gostermesini
saglamak icin kritik oneme sahiptir. Ozellikle, hizla gelisen teknoloji ve artan karmasiklik,
test silireclerinin daha da sofistike hale gelmesini gerektirmektedir. Bu baglamda, yapay zeka
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(AI) devreye girerek, test siireclerini daha verimli, hizli ve dogru hale getirmektedir. Al,
hatalar1 daha hizli tespit edebilir, tahminsel analizler yapabilir ve boylece hem zaman hem de
maliyet agisindan verimliligi artirabilir. Elektronik devre testlerinde Al kullanimi, gelecegin
teknolojilerini sekillendiren bir trend haline gelmektedir. Bu teknolojik birliktelik, elektronik
devrelerin daha giivenilir ve dayanikli olmasini saglayarak, giinliik yasamimizdaki elektronik

cihazlarin kalitesini ve glivenligini 6nemli 6l¢iide artirmaktadir.

Ilgili literatiirde yapilan arastirmalardan elde edilen bulgular, IoT cihazlarinin test siireclerinin
giderek daha biiylik 6lgekli ve zeki testlere dogru ilerledigini gostermektedir. Gelecekte, oT
test mimarisinin daha standartlagmis ve evrensel olarak uygulanabilir hale gelmesi bekleniyor.
Bu siireg, biiyiik veri, bulut bilisim ve yapay zeka gibi cesitli teknolojilerin birlesimini
icerecek sekilde gelismektedir|[1].

Giiniimiizde IoT'min modern yasam ve endiistrideki 6nemini ve genis kapsamini vurgulayan
cesitli konular1 kapsamaktadir. Bunlar asagida baslik halinde bulunan literatiirden bazi 6énemli
bulgular:

1. IoT'nin Onemi: IoT, yapay zeka ve robotik gibi diger teknolojilerin éniine gegerek, en
onemli gelisen teknolojilerden biri olarak kabul edilmektedir[2].

2. Giinliik Yasamda Yaygmmhk: IoT teknolojisi, insan hayatinin ¢esitli ydnlerine
derinlemesine entegre olmus durumdadir. Bu, sehirler, evler, lniversiteler, endiistriyel
fabrikalar, organizasyonlar, tarim c¢evreleri, hastaneler ve saglik merkezleri gibi alanlar
etkilemektedir[3].

3. Kapsamh Literatiir incelemesi: IoT ile ilgili literatiir, bu teknolojinin teknolojileri,
uygulamalar1 ve zorluklar1 gibi ¢esitli yoOnlerini incelemektedir. Arastirmacilarin farkl

uygulama alanlarindaki katkilar1 degerlendirilmektedir[4].

4. IoT Sistem Bilesenleri: IoT sistemleri, algilama, tanimlama, eylem, iletisim ve yonetim
gibi ¢esitli yardimcei islevler destekleyen islevsel bloklardan olusmaktadir. [oT'yi etkinlestiren
teknolojiler, algilama teknolojileri, tanimlama ve tanima teknolojileri, donanim, yazilim, bulut

platformlar1 ve iletisim teknolojileri olarak kategorize edilebilir[5].

5. Endiistri 4.0 Uygulamalari: Endiistri 4.0'daki IoT uygulamalar1 baglaminda yapilan
sistematik bir literatiir incelemesi, 917 makaleden segilen 79 ¢alismanin analizine dayanarak

bu alandaki baskin arastirma alanlarini vurgulamaktadir[6].

6. IoT En Iyi Uygulamalari: IoT teknolojisi, internet araciligryla birbirine bagli varliklardan
(akilli fiziksel nesneler, hizmetler ve yazilim sistemleri) olusmaktadir. Bu bilesenler,
endiistriyel slireclerde verimliligi ve tretkenligi artirmak ve insan hayatinin kalitesini

tyilestirmek i¢in veri yonetiminde otomatik ve koordineli bir sekilde hizmet vermektedir[7].

IoT cihazlarinin sizma testleri, diger gilivenlik testleriyle kiyaslandiginda daha zor ve emek
yogun bir siirectir. [oT diinyasinda, genellikle geleneksel olmayan isletim sistemleri (QNX,
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VXworks, gomiili Windows vb.), yaygin olmayan mimariler (ARM, MIPS, SuperH,
PowerPC vb.) ve iletisim protokolleri (ZigBee, SDR, BLE, NFC vb.) ile karsilasilir. Bu
nedenle, [oT sizma testleri i¢in geleneksel cihaz ve araglar yetersiz kalabilir[8].

Ayrica, [oT wuygulamalarinin test edilmesiyle ilgili mevcut araglar tizerine yapilan
caligmalarda, model tabanli uygunluk testlerinden IoT cihazlarinin heterojenliginin test
edilmesine kadar farkli yonlerin incelendigi belirtilmektedir[9]. Bu da IoT cihaz testlerinin,
cihazlarin gesitli ozelliklerini ve farkli ¢alisma kosullarini dikkate alacak sekilde genis bir
yelpazede gergeklestirildigini gostermektedir.

Bir baska arastirma, IoT cihaz glivenligine odaklanmakta ve IoT cihazlarim test etmek icin
kullanilan ¢esitli araglar ve saptanan giivenlik aciklarina iliskin kapsamli bir analiz
sunmaktadir. Bu calisma, ayn1 zamanda IoT tabanli giivenlik test yataklarina iliskin bir
literatiir taramasi da igermektedir [10].

IoT cihazlarinin giivenlik zafiyetlerine yonelik yapilan bir diger ¢alisma ise, dort asamali bir
IoT zafiyet arastirma metodolojisi onermektedir. Bu metodoloji, mantiksal saldir1 yiizeyi
ayristirmasi, ilk 100 zayifligin derlenmesi, hafif risk puanlamasi ve adim adim sizma testi
yonergeleri gibi dort ana wunsurdan olusmaktadir ve birden fazla IoT {irliniinde
degerlendirilmistir[11][12].

Bu bulgular, IoT cihazlarinin test siireglerinin ¢ok yonlii ve dinamik bir dogaya sahip
oldugunu ve siirekli evrilen teknolojik trendlerle uyum icinde gelistigini gdstermektedir.
Giivenlik, performans ve kullanilabilirlik, IoT cihazlarinin test siireclerinde oncelikli olarak
ele alinan baslica konular arasindadir.

2. ARASTIRMA

[oT cihazlarinin test siirecleri ile ilgili arasgtirma ve bulgular, bu alanin hizla gelisen ve
olduk¢a karmagik bir teknoloji oldugunu gostermektedir. Bu cihazlarin entegre dogasi, test
stireclerinin sadece donanim ve yazilimi degil, ayni zamanda ag baglantilarini, veri
giivenligini ve kullanici araytiizlerini de igermesini gerektirir. Arastirmalar, IoT cihazlarinin
giivenlik zafiyetlerinin sik sik hedef alindigini ve bu nedenle siber giivenlik testlerinin bu
stirecin ayrilmaz bir pargas: haline geldigini ortaya koymaktadir. Ayrica, bu cihazlarin enerji
verimliligi ve c¢evresel etkileri de Onemli arastirma konularidir. IoT cihazlarinin test
stireclerindeki bulgular, bu teknolojinin hem firsatlarin1 hem de zorluklarini vurgulamakta, bu

cihazlarin gelecekteki gelisim yoniinii sekillendiren 6nemli bilgiler sunmaktadir.
2.1 MIKRODENETLEYICi

MSP430FR6972, Texas Instruments (TI) tarafindan iretilen ve MSP430 serisi
mikrodenetleyicilerden biridir. Bu mikrodenetleyici, diisiik gilic tiikketimi, genis baglanti
secenekleri ve yiiksek performans gibi 6zelliklere sahiptir ve birgok uygulama i¢in kullanilir.
MSP430FR6972'nin temel 6zellikleri asagidaki gibidir:
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Mikrodenetleyici Cekirdegi: MSP430FR6972, TI'min ultra distik giic 16-bit MSP430
mikrodenetleyici ¢ekirdegine sahiptir. Bu ¢ekirdek, diisiik gii¢ tiikketimi ile bilinir ve pil
destekli veya batarya ile ¢alisan uygulamalarda tercih edilir.

Diisiik Gli¢ Tiiketimi: MSP430FR6972, enerji tasarrufu onemli olan pil destekli veya
taginabilir cihazlar i¢in tasarlanmustir. Diisiik gii¢ tiiketimi modlar1 ve hizli uyanma

yetenekleri sunar.

Bellek: Bu mikrodenetleyici, genis bir dahili bellek yapisina sahiptir. Program bellegi (Flash
bellek) ve veri bellegi (RAM) secenekleri bulunur.

Girig/Cikis Pinleri: MSP430FR6972, farkli giris/cikis pinleri sunar ve bu pinlerin bir kismi
cok amagh kullanilabilir. Bu, ¢esitli sensorler ve diger harici cihazlarla baglanti kurmay1
kolaylastirir.

Seri lletisim: UART, SPI ve 12C gibi popiiler seri iletisim protokollerini destekler, bdylece

diger cihazlarla haberlesebilir.

Diistik Jitter Osilatorleri: MSP430FR6972, diisiik jitter'lh dahili osilatorlere sahiptir, bu da

zamanlama hassasiyeti gerektiren uygulamalar i¢in uygundur.

Dijital ve Analog Periferikler: Bu mikrodenetleyici, dijital ve analog periferiklerle
donatilmistir. A/D doniistiiriiciiler, PWM c¢ikislari, kesme denetleyicileri ve daha fazlasim

igerebilir.

Enerji Verimliligi: MSP430FR6972, enerji verimliligine odaklanmis bir mikrodenetleyici

oldugu i¢in, diisiik glic modlar1 ve enerji verimli ¢alisma 6zellikleri sunar.
2.2 TCA6424A

TCA6424A, Texas Instruments tarafindan tretilen ve 24 GPIO (Genel Amagh Giris/Cikis)
pinine sahip bir I12C-bazli port genisletici (I/O expander) entegresidir. Bu IC, mikrodenetleyici
veya mikrodenetleyici tabanli projelerde daha fazla I/O pinine ihtiya¢ duyan kullanicilar igin

tasarlanmigtir[13].

Sarj devresinde TCA pinleri ana devrede test cihazinda kullanilicak olan giris/¢ikis olarak
kullanilmistir. Test devresinde her bir super giris i¢in 2 led baghdir. Bunlar kirmiz ve yesil
olarak tanimlanmistir. Diger TCA ise butonlar i¢in kullanilmistir. Test devresinde en fazla 1
12C haberlesmesinde 2 Tca adreslenebilir bunun nedeni ise ADDR bacaginin yalnizca bir tane
olmasidir. Test Devresinde 2 tane TCA kullanilmistir Bunlardan birisinin adresi 0(LOW=0v)
diger TCA’nin adresi 1(HIGH=3.6v) olarak tanimlanmistir. Test devresinde tek I12C
haberlesme kanallar1 kullanarak mikrondenetleyicinin haberlesme bacaklar1 daha az olacak
sekilde kullanilmistir.
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2.3 USB TTL DONUSTURUCU(SN5400)

USB TTL donistiiriicti, bir USB baglanti noktasim1 kullanarak TTL (Transistor-Transistor
Logic) diizeylerini destekleyen bir seri iletisim baglantisina doniistiiren bir cihaz veya
adaptordiir. Bu tiir doniistiiriiciiler, bilgisayarlar ve mikrodenetleyiciler, mikrodenetleyici
programlama, seri iletisim aygitlart gibi cihazlar arasinda veri iletisimi yapmay1
kolaylastirmak i¢in kullanilir. Iste USB TTL déniistiiriiciiler hakkinda daha fazla bilgi:

[letisim Arabirimi: USB TTL déniistiiriiciiler, USB (Universal Serial Bus) baglant1 noktasini
kullanarak bir bilgisayar veya USB uyumlu bir cihaza baglanir. TTL diizeyleri ise seri
iletisimde kullanilir ve daha diisiik gerilim seviyelerini temsil eder.

TTL Diizeyleri: TTL, geleneksel mantiksal diizeyleri temsil eder ve yiiksek (logic 1) ve
diisiik (logic 0) durumlar1 belirler. TTL diizeyleri, tipik olarak 5V yiiksek gerilim ve 0V diisiik
gerilim kullanir. Ancak, 3.3V TTL veya diger diisiik gerilim seviyelerini destekleyen
doniistiiriiciiler de bulunmaktadir.

Baglantilar: USB TTL donustiiriicliler, genellikle bir USB konektoriine sahipken, TTL
tarafinda genellikle 4 ila 6 pimli bir header veya konektdrle donatilmigtir. Bu TTL pinleri, seri
iletisim (TXD, RXD), giic (VCC, GND), ve bazen de diger kontrol sinyallerini icerebilir.

Kullanim Alanlari: USB TTL doniistiiriiciiler, mikrodenetleyici programlama, seri haberlesme
cihazlarini bilgisayarla baglama, giincelleme veya teshis etme, Arduino veya Raspberry Pi
gibi projelerde kullanilabilir.

Siirticiiler ve Yazilim Destegi: USB TTL doniistiiriiciiler, genellikle bilgisayariniza siiriicii
gerektirmez ve isletim sistemi tarafindan otomatik olarak taninir. Ancak, 6zel siiriiciiler veya
yazilim destegi gerektiren bazi modeller de mevcut olabilir.

USB TTL doniistiiriiciiler, mikrodenetleyici tabanli projelerde veya seri iletisim gerektiren
bir¢ok uygulamada kullanislidir. Bu cihazlar, bilgisayar ile mikrodenetleyici veya seri iletisim
cihazlar1 arasinda giivenilir veri iletimi saglar ve gelistirme ve teshis siireclerini
kolaylastirir[14].

TTL doniistiiriicii test istasyonunda bilgisayar ile anlik haberlesmede kullanilmaktadir.
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[oT cihazlariin test siiregleriyle ilgili arastirmalar, bu cihazlarin giivenlik, performans ve
kullanilabilirlik agisindan sundugu ¢esitli bulgular1 ortaya koymustur. Bu bulgular sunlari
igermektedir:

3.BULGULAR

1. Giivenlik Zafiyetleri: Arastirmalar, loT cihazlarinin siklikla gilivenlik agiklarina sahip
oldugunu gosteriyor. Bu zafiyetler, yetkisiz erisim, veri ihlalleri ve siber saldirilara yol
acabilir. Giivenlik testleri, bu tiir zafiyetleri tespit etmekte ve gidermekte kritik bir rol oynar.

2. Ag Baglantis1 Sorunlari: IoT cihazlarmin etkili bir sekilde ¢alisabilmesi i¢in giivenilir ve
siirekli bir ag baglantisina ihtiya¢ vardir. Testler, cihazlarin c¢esitli ag ortamlarinda nasil

performans gosterdigini degerlendirir.

3. Veri Yonetimi ve Gizlilik: Bu cihazlar biiyiik miktarda veri toplar ve isler. Test siirecleri,

veri yonetimi ve gizlilik standartlarina uygunlugu degerlendirir.

4. Kullamic1 Arayiizii ve Deneyimi: IoT cihazlarinin kullanici dostu olmasi onemlidir.
Testler, kullanici arayiiziiniin intuitif ve erigilebilir olup olmadigini kontrol eder.

5. Enerji Verimliligi ve Cevresel Etki: 10T cihazlarinin enerji tiiketimi ve ¢evresel etkileri de
Oonemli bir arastirma konusudur. Testler, bu cihazlarin enerji verimliligini ve stirdiiriilebilirlik

yonlerini degerlendirir.

Bu bulgular, IoT cihazlarinin gelecekteki tasarimlarini ve gelistirmelerini sekillendirmede
onemli bir rol oynar ve bu cihazlarin hem bireysel kullanicilar hem de endiistriler i¢in daha
giivenli, verimli ve kullanict dostu hale gelmesini saglar.

Tablo 1. Canl1 ortamda test sonuglari

Pin Pin Cevap Cihazda | Siire Okunan Sonuc¢
Isimlendirmesi |  Ogzelligi | °12rak secilen arahg Cevap
beklenen pin
deger ozelligi
Pin 1 Giris 33V Cikis 7 saniye OK OK
Pin 2 Giris 33V Cikis 2 saniye OK OK
Pin 3 Cikis 33V Giris 4 saniye 33V OK
Pin 4 Haberlesme | OK Receive | 1 saniye AT OK
Transmit bacagi command
bacagi
Pin 5 Haberlesme | OK Transmit | 1 saniye OK OK
Receive bacagi
bacagi
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Pin 6 Haberlesme | OK Receive | 1 saniye AT OK
Transmit bacagi command
bacagi

Pin 7 Haberlesme | OK Receive | 1 saniye AT OK
Transmit bacagi command
bacagi

Pin 8 Haberlesme | OK Transmit | 1 saniye OK OK
Receive bacag!
bacagi

Pin 9 Haberlesme | OK Transmit | 1 saniye OK OK
Receive bacag]
bacagi

Pin 10 Cikis 33V Giris 2 saniye 33V OK

Yapilmis olan cihazin GPIO/Haberlesme bacaklar1 test’e baglanarak canli ortamda test

gerceklestirilmis bulunmaktadir.

4.SONUC

IoT cihazlarinin test siireclerine iligkin yapilan arastirmalarin sonuglari, bu alanin hem mevcut
durumunu hem de gelecekteki potansiyelini derinlemesine gostermektedir. Giivenlik
zafiyetleri, ag baglanti problemleri, veri yonetimi ve gizlilik, kullanict deneyimi ve arayiizii,
enerji verimliligi ve ¢evresel etkiler gibi ¢esitli zorluklar, IoT teknolojisinin daha da gelismesi
icin ele alinmasi gereken temel konular olarak 6ne ¢ikmaktadir. Bu bulgular, IoT cihazlarinin
gelecekteki tasarim ve gelistirme siireglerine yon verecek, daha giivenli, verimli ve kullanici
dostu frilinlerin ortaya ¢ikmasmi saglayacaktir. Ayni zamanda, bu arastirmalar, IoT
teknolojisinin siirdiiriilebilir ve etik bir sekilde entegre edilmesinin 6nemini vurgulamakta, bu
sayede bireysel kullanicilarin ve endiistrilerin bu teknolojiden en 1yi sekilde faydalanmalarini
saglamaktadir. Bu nedenle, 10T cihazlarimin test siiregleri, teknolojik inovasyonun sadece bir
parcas1 degil, ayn1 zamanda gelecekteki teknolojik gelismelerin de temelini olusturmaktadir.
Bu alandaki siirekli aragtirma ve gelistirme calismalari, [oT cihazlarinin daha etkili, giivenilir

ve toplumun genel ihtiyaclarina daha uyumlu bir sekilde gelismesine katkida bulunacaktir.
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ILAC SALIM SISTEMLERINDE SERAMIK BIYOMALZEMELER
CERAMIC BIOMATERIALS IN DRUG RELEASE SYSTEMS
Dr. Ars. Gor. Burcu AYDOGDU
Munzur Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi, Makine Miihendisligi Béliimii,
Dr. Ogr. Uyesi Ilkay UNAL

Munzur Universitesi, Giizel Sanatlar, Tasarim ve Mimarlik Fakiiltesi, Gastronomi ve Mutfak
Sanatlar1 Boliimii

OZET

Ilag salim sistemleri(DDS) terapotik ajanlarin, tasiyicilarin yiizey veya ¢ekirdeklerine
baglanandiklari ilag ve tastyicinin birlesimidir. [lacin sadece patolojik bolgede etki gdstermesini
amaclayan ila¢ hedefleme; terapotik ajanlarin kimyasal yapist ve alim seklinden bagimsiz
olarak hedef doku veya organda segici ve kantitatif toplanma yetenegi olarak tanimlanir. Hedefe
yonelik tedavinin gergeklestirilebilmesi ilacin siirekli ve kontrollii salinimi gibi olumlu
ozellikleri nedeniyle tip alaninda olduk¢a &nemlidir. Ilag tastyicilart polimer, seramikler,
metaller ve alasimlar, lipidler, ve biyopolimerler gibi gesitli tiplerde siniflandirilmaktadir.
Seramik-bazli ilag¢ tastyicilart tip, eczacilik ve malzeme bilimindeki gelismelerle birlikte
giderek daha fazla ilgi gormeye baslamistir. Beta trikalsiyum fosfat (B-TCP), hidroksiapatit,
mezogoOzenekli silika, zirkonya hidroksiapatit kompozitleri popiiler biyoseramikler arasinda yer
almaktadir. Bu seramikler nanopartikiiller, mikropartikiiller ve gozenekli iskeleler gibi ¢esitli
formlarda kullanilabilir. Seramik malzemeler, kolay hazirlanma prosesleri, ayarlanabilir boyut
ve yapi, yiizey alani/hacim orani, fizyolojik kosullar altinda istenen stabilite ve miikemmel
biyouyumluluk gibi ¢ok sayida 6nemli avantajlara sahiptir. Bu 6zellikleri onlar1 belirli dokulara
yonelik ilag salimi, ilaglarin uzun bir siire boyunca siirekli salinimi ve kemik rejenerasyonu igin
terapotik ajanlarin dagitimi uygulamalarinda 6nemli kilmaktadir. Viicut sivilarinin, enzimlerin
veya hiicrelerin etkisi altinda fizyolojik ortamda yavas yavas pargalanabilirler. Seramiklerin
gozenekleri yoluyla farmasotik yayilim, konsantrasyon gradyanina ve ilacin ¢oziiniirliigiine
baglidir ve seramik ilag tastyicisinin gézenekliligi, ilaglarin difiizyonunu etkiler. ilaglar tasiyict
seramik matrikse adsorbsiyon, enkapsiilasyon gibi ¢esitli yontemlerle yiiklenebilir. Yiikleme
yonteminin se¢imi hem ilacin hem de seramik malzemenin 6zelliklerine bagli olarak optimum
kosullarda belirlenir.

Anahtar kelime: Ila¢ salim sistem, Kontrollii ila¢ salim1, Seramik
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ABSTRACT

Drug Delivery Systems (DDS) refer to the combinations of therapeutic agents bound to the
surfaces or cores of carriers. Drug targeting aims to confine the action of the drug exclusively
to the pathological region. It is defined as the selective and quantitative accumulation capability
in the target tissue or organ, independent of the chemical structure and administration form of
therapeutic agents.. The achievement of targeted therapy is crucial in the field of medicine due
to positive features such as the continuous and controlled release of drugs. Drug carriers are
classified into various types, including polymers, ceramics, metals and alloys, lipids, and
biopolymers. Ceramic-based drug carriers have gained increasing interest in medicine,
pharmacy, and materials science with advancements in the field. Beta-tricalcium phosphate (j3-
TCP), hydroxyapatite, mesoporous silica, and zirconia-hydroxyapatite composites are among
popular bioceramics. These ceramics can be used in various forms such as nanoparticles,
microparticles, and porous scaffolds. Ceramic materials offer numerous significant advantages,
including simple preparation, adjustable size and structure, surface area-to-volume ratio,
stability under physiological conditions, and excellent biocompatibility. These properties make
them important in applications such as targeted drug release to specific tissues, sustained release
of drugs over an extended period, and the delivery of therapeutic agents for bone regeneration.
Ceramic materials can slowly degrade in physiological environments under the influence of
body fluids, enzymes, or cells. The pharmaceutical release through the pores of ceramics
depends on the concentration gradient and the solubility of the drug. The porosity of the ceramic
drug carrier affects the diffusion of drugs. Drugs can be loaded onto ceramic matrices through
various methods such as adsorption, sol-gel method, encapsulation, depending on the properties
of both the drug and the ceramic material. The selection of the loading method is determined
under optimal conditions based on the characteristics of both the drug and the ceramic material.
Developments in drug delivery systems provide hope for the treatment of important
uncontrollable diseases.

Keyword: Drug delivery system, Controlled drug release, Ceramics
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BIYOTEKNOLOJIK iSLEMLERDE KULLANILAN MANYETOFOREZ ICIN MANYETIK
ALANIN DENEYSEL INCELENMESI

EXPERIMENTAL INVESTIGATION OF MAGNETIC FIELD FOR MAGNETOPHORESIS USED
IN BIOTECHNOLOGICAL PROCESSES

Ogr. Gor. Hatice BILGILI
Inénii Universitesi Miihendislik Fakiiltesi Biyomedikal Miihendisligi Boliimii
ORCID: 0000-0002-3897-8835

OZET

Biyoteknolojik islemlerde ayristirma (separasyon) biiyiikk Onem tasimaktadir. Manyetik ayiricilar,
submikron boyutlu manyetik parcaciklart (kirmizi kan hiicreleri, diger bazi hiicreler, ilag hedefleme,
bakteri vb.) iginde bulunduklar1 karisimlardan etkili bir sekilde ayirmak igin kullanilir. Kullanilan
manyetik ayiricilarin etkinligi, bu cihazlar tarafindan olusturulan gradyant manyetik alanin biiytikligii ile
belirlenir. Giiniimiizde kullanilan manyetik ayristiricilarda cesitli geometriye ve alan kuvvetine sahip olan
manyetik alan gradyanti olusturulmaktadir. Bununla birlikte, tibbi ve biyolojik sistemlerde 6zel olarak
kullanilan gradyant manyetik alanlarin gelistirilmesi hala 6nemli sorunlardan biri olmaya devam
etmektedir.

Bu ¢alismada; mikron ve submikron boyutlu manyetik pargaciklari ayirmak i¢in gradyant manyetik alana
sahip bir yap1 sunulmaktadir. Bagimsiz manyetik alan kaynag1 olarak farkli boyutlara sahip disk sekilli
NdFeB tiir miknatislardan olusturulmus yapt kullanilmistir. Bu yapimim u¢ kismindaki manyetik alan
kuvvet cizgilerini yogunlastirmak amaci ile kiigiik boyutlu ferromanyetik kiire kullanilmistir. Kiire
ylzeyinden uzaklastikga olusan manyetik alanin degisimleri 6l¢iilmiis, elde edilen sonuglar tablo ve
grafiklerle degerlendirilmistir. Miknatislanmis kiirenin dipol momentini dikkate alarak, manyetik alan
degisikliginin yaklasik analitik formilii olusturulmustur. Manyetik alan degisimleri Hall Probu
kullanilarak 3D yazici bazinda tasarlanmig Ozel magnetometer ile Olclilmistiir. Tasarlanan
magnetometrenin dl¢lim basamaklarinin genis bir aralikta segilebilme 6zelliginin olmasi, manyetik alanin
degisimlerini yeterince hassasiyetle 6lgmeye imkan saglamistir. Bu ¢alismanin sonucunda; 6nerilen sabit

miknatis bazinda yapilan mini separatdriin uygulama alanlari igin gerekli tavsiyelerde bulunulmustur.

Anahtar Kelimeler: Manyetik Seperasyon, Manyetik Alan, Manyetoforez, 3D Magnotemeter.
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ABSTRACT

Separation is of great importance in biotechnological processes. Magnetic separators are used to
effectively separate submicron-sized magnetic particles (red blood cells, some other cells, drug targeting,
bacteria, etc.) from the mixtures they contain. The effectiveness of the magnetic separators used is
determined by the magnitude of the gradient magnetic field created by these devices. In magnetic
separators used today, a magnetic field gradient with various geometries and field strengths is created.
However, the development of gradient magnetic fields specifically used in medical and biological systems
still remains one of the important problems.

This study presents a structure with a gradient magnetic field for separating micron- and submicron-sized
magnetic particles. A structure made of disk-shaped NdFeB magnets of different sizes is used as an
independent magnetic field source. A small ferromagnetic sphere is used to concentrate the magnetic field
lines of force at the end of this structure. The changes in the magnetic field as it moves away from the
surface of the sphere were measured and the results obtained were evaluated in tables and graphs. Taking
into account the dipole moment of the magnetized sphere, an approximate analytical formula for the
magnetic field variation was established. Magnetic field changes were measured with a special
magnetometer designed on the basis of a 3D printer using a Hall Probe. The ability to select the
measurement steps of the designed magnetometer in a wide range allowed the magnetic field changes to
be measured with sufficient precision. As a result of this study; necessary recommendations were made
for the application areas of the proposed permanent magnet based mini separator.

Keywords: Magnetic Seperation, Magnetic Field, Magnetophoresis, 3D Magnotemeter.

Proceeding Book 39 www.inbak.org



5th INTERNATIONAL
5 OCAK CONGRESS ON APPLIED SCIENCES

CYDONIA OBLONGA YAPRAGININ MEME KANSERI (MCF-7) ve KARACIGER
KANSERI (HEPG2) HUCRE HATLARI UZERINDEKI ANTIOKSIDAN,
ANTIMIKROBIYAL ve SITOTOKSIK AKTIVITESININ ARASTIRILMASI
INVESTIGATION OF ANTIOXIDANT, ANTIMICROBIAL AND CYTOTOXIC
ACTIVITY OF CYDONIA OBLONGA LEAF ON BREAST CANCER (MCF-7) AND
LIVER CANCER (HEPG2) CELL LINES
Dr. Liitfiye KADIOGLU DALKILIC
Firat Universitesi, Saglik Bilimleri Fakiiltesi
ORCID ID: https://orcid.org/0000-0002-6791-3811

OZET

Kanser, diinya genelinde en yaygin goriilen patolojilerden biridir ve ylizyillardir birgok insanin
yasam kalitesini diislirerek oOlime sebebiyet vermektedir. Kanser tedavisinde, hastalik
semptomlarini hafifletme yetenekleri ve diisiik yan etkileri nedeniyle bir¢ok sifali bitki yaygin
olarak kullanilmaktadir. Bu bitkiler arasinda saglik agisindan 6nemli 6zelliklere sahip olan
Cydonia oblonga (C. oblonga) yapragi da yer almaktadir. C. oblonga, halk arasinda ayva
yapragi olarak bilinmektedir. Asya kokenli olmasina ragmen, giiniimiizde bircok iilkede
yetistirilebilen bir bitki tiirii olmakla beraber ayvanin kisimlarindan yapilan deneysel ¢caligmalar
ile tedavi edici Ozelliklere sahip oldugu ortaya ¢ikarilmistir. Bu ¢alismada ise, C. oblonga
yapraklarinin MCF-7 (meme kanseri hiicre hatt1) ve HepG2 (karaciger kanseri hiicre hatti)
kanser hiicre hatlar1 iizerindeki antioksidan, antimikrobiyal ve sitotoksik aktiviteleri
arastirllmistir. Yapilan yontemler ¢ergevesinde toplanan C. oblonga yapraklar1 metanol ve
hekzan ¢oziiclilerinde ekstrakte edilmistir. Elde edilen ekstraktlar, MCF-7 ve HepG2 hiicre
hatlar iizerinde sitotoksik aktivite icin MTT Assay yontemi, antioksidan aktivite i¢in DPPH
radikal silipiirme kapasitesi yontemi ve bes farkli mikroorganizma iizerindeki antimikrobiyal
etkiler i¢in kuyu agar yontemi kullanilarak test edilmistir. Sonuglar, C. oblonga yapraginin her
iki hiicre hattinda da hekzan 6ziitiiniin metanol 6ziitiine gore daha giiclii sitotoksik aktivite
gosterdigini ortaya koymustur. Bununla birlikte HepG2 hiicre hattinda metanol ekstraktinin
IC50 degeri 139.3403 pg/ml, hekzan ekstraktinin ise 354.2317 pg/ml olarak hesaplanmaistir. Bu
degerler MCF-7 hiicre hattinda metanol ve hekzan ekstrakti tizerinde sirastyla 781.56 pg/ml ve
353.305 pg/ml olarak hesaplanmistir. Antioksidan aktivite sonuglarma bakildiginda metanol
oziitliniin hekzan 6ziitline gore daha giiclii bir antioksidan etkiye sahip oldugu belirlenmistir.
Mikroorganizmalara uygulanan ekstraktlar en iyi zon ¢ap1 etkisini Escherichia coli {izerinde,
en disiik etkiyi ise Bacillus megaterium iizerinde gostermistir. C. oblonga yapraklari,
antikanser ve antioksidan aktivitelerine kiyasla daha giiclii antimikrobiyal etkiler sergilemistir.
Calismanin bulgulari, yeni in vitro arastirmalar ve hastalik tedavilerinde yeni bitkisel
kaynaklarin kesfedilmesi i¢in potansiyel yollar 6nermekte ve mevcut literatiire degerli bilgiler
kattig1 diistintilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Cydonia oblonga, sitotoksik aktivite, antioksidan aktivite, antimikrobiyal
aktivite
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ABSTRACT

Cancer is one of the most common pathologies worldwide. Has been causing reducing the
quality of life of many people for centuries. Many medicinal plants are widely used in cancer
treatment due to their ability to alleviate disease symptoms and low side effects. Cydonia
oblonga (C. oblonga) leaf, which is thought to have these properties, is popularly known as
quince leaf. Although it originated in Asia, it is a plant species that can be grown in many
countries today. In this study, antioxidant, antimicrobial and cytotoxic activities of C. oblonga
leaves on MCF-7 and HepG2 cancer cell lines were investigated. C. oblonga leaves collected
within the framework of the methods were extracted in methanol and hexane solvents. The
extracts were tested on MCF-7 and HepG2 cell lines using MTT Assay method for cytotoxic
activity, DPPH radical scavenging capacity method for antioxidant activity and well agar
method for antimicrobial effects on five different microorganisms. The results revealed that the
hexane extract showed more potent cytotoxic activity than the methanol extract in both cell
lines of C. oblonga leaves. However, the IC50 value of the methanol extract in HepG2 cell line
was calculated as 139.3403 pg/ml and 354.2317 pg/ml for the hexane extract. These values
were calculated as 781.56 ug/ml and 353.305 pg/ml for methanol and hexane extract in MCF-
7 cell line, respectively. When the antioxidant activity results were analyzed, it was determined
that the methanol extract had a stronger antioxidant effect than the hexane extract. The extracts
applied to microorganisms showed the best zone diameter effect on Escherichia coli and the
lowest effect on Bacillus megaterium. C. oblonga leaves exhibited more robust antimicrobial
effects compared to their anticancer and antioxidant activities. The study's findings suggest
potential avenues for new in vitro research and the exploration of novel herbal resources in
disease treatments, contributing valuable insights to the existing literature.

Keywords: Cydonia oblonga, cytotoxic activity, antioxidant activity, antimicrobial activity.
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OZET

Giris

Otizm Spektrum Bozuklugu (OSB), sosyal etkilesimdeki eksiklikler ve sinirli, tekrarlayici
hareketler ile karakterize norogelisimsel bir bozukluktur. OSB tanili ¢ocuklarda iletisim
bozukluklari; konusmada gecikme ya da konugsmanin hi¢ ortaya ¢ikmamasindan, sézciik ve
climleler kuran ¢ocuklarin dilin islevsel kullaniminda sorunlar yagamalarina kadar genis bir
dagilimda goriilebilmektedir. Alternatif ve Destekleyici Iletisim Sistemleri (ADIS) ise dil ve
konusma bozukluklarinda destekleyici ya da telafi edici rol oynayan bir uygulama alanidir.
ADIS, iletisimde zorluk yasayan bireyler i¢in tipik konusma ya da yazili sézciiklerin yerine
gecen veya destekleyen iletisim yontemlerini kapsamaktadir. Dil ve konusma becerilerinde
problem yasayan biitiin bireyler ADIS kullanicis1 olabilmektedir. OSB’si olan ¢ocuklar dil ve
konusma bozukluklarinin yonetiminde ADIS kullanimi i¢in adaylardir.

Amacg

Bu c¢alismada OSB’si olan c¢ocuklarin ebeveynlerinin, ADIS kullanimin1 hakkindaki
farkindalik seviyelerinin ve tutumlarinin incelenmesi amaglanmaktadir.

Yontem ve Bulgular

Google Forms {izerinden toplam 4 bdliim ve 68 soru iceren bir anket olusturulmus; sorularin
hazirlanmasinda ¢oktan se¢meli, onay kutulu, kisa cevapl ve likert tip 6l¢ekli olmak {izere
karma yontem kullanilmistir. Anketin ilk kisminda katilimcilarin demografik bilgileri alinmais,
ikinci kisminda katilimcilarin ADIS hakkindaki farkindaliklarini ve bilgi diizeylerini, iigiincii
kisminda ise katilmcilarin OSB  tanist almis bireylerde ADIS kullanimma iliskin
farkindaliklarini Slgen sorular kullanilmistir. Anketin dérdiincii ve son kisminda ise ADIS ve
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her bir tiiri (yardimli ve yardimsiz) i¢in ebeveynlere yonelik gorsel igeren kisa bilgiler
sunulmus ve ardindan ¢ocuklari i¢in kullanmay1 tercih edip etmeyeceklerine yonelik “evet-
hayir” sorularina yer verilmistir. Dordiincii kismin sonuna ise tutuma yonelik 5°li likert dlgegi
ile hazirlanmis 18 soru eklenmistir. Anket, OSB tanili ¢ocugu olan ailelere sosyal medya
iizerinden paylasilmistir ve veriler 10.11.2023-28.11.2023 tarihleri arasinda toplanmustir.
Calisma anketi icin 3 haftalik siirecte 12 farkli sehirden 20 katilimciya ulasilmistir. Arastirmaya
katilim saglayan kisilerin %55’ 1 anne (n=11), %25’ 1 baba (n=5), geriye kalan %20’ lik (n=4)
kismi ise diger olmak tlizere dagilim gostermistir. Calismaya katilan ailelerin OSB tanili
cocuklarinin yas ortalamasit 7,47 olarak hesaplanmistir. Anket sonuglar1 incelendiginde
katilimeilarm %80’ inin (n=16) ADIS ifadesini daha 6nce duymadiklari tespit edilmistir.
Katilimeilarin ¢ocuklarinin %80°i (n=16) daha dnce yardimsiz, %85’i (n=17) yardimli ADIS
kullanmamistir ve %72.5’ 1 igaret dili, iletisim panolari, konusma iireten cihazlar ve resim degis
tokusuna dayali iletisim sistemi olmak iizere sunulan 4 farkli ADIS tiiriiniin ¢ocuklar1 i¢in
kullanilmast konusunda olumlu yanit sergilemistir. Katilimcilar 0 ile 5 arasi likert dlgek
iizerinden: c¢ocuklarinin iletisim becerilerine ortalama 3,23 +1,261; kendi beceri ve
sorumluluklarina ortalama 3,91 +1,26; dil ve konusma terapistlerinin sorumluluklarina
ortalama 3,9 £0,81 puan; iletisim egitimine yonelik tutuma ortalama 4,26 £0,82 ve evde ADIS
kullanma istegine ise ortalama 2,55 +1,06 puan vermistir.

Sonug¢

Calismadan elde edilen bulgular sonucunda OSB tanis1 almis bireylerin ebeveynlerinin, ADIS’
in kimler tarafindan ve kimlere uygulanabilecegi konularinda farkindalik seviyelerinin diigiik
oldugu belirlenmistir.Ebeveynlerin iletisimin desteklenmesine 6nem verdikleri ve bu
dogrultuda cocuklarina yonelik kendi sorumluluklarinin farkinda olduklar1 gézlemlenmistir.
Ebeveynlerin farkli ADIS tiirlerine y&nelik tutumlart olumlu olsa da gogunlugun daha énce hig
ADIS kullanmadigi ve ADIS’ in evde kullanim1 konusunda genel olarak olumsuz yargiya sahip
olduklar1 belirlenmistir. Bu bilgiler 1s131nda ebeveynlerin OSB ve ADIS hakkinda farkindalik
diizeylerinin artirilmasi gerektigi goriilmiistiir. Bu farkindaligin artmasi halinde ADIS’e
ihtiyaci olan OSB tanili bireylerin, seviyelerine uygun olan ADIS hizmetini kritik bir dénem
olan erken ¢ocukluk doneminden itibaren alabilmeleri kolaylastirilabilir ve iletisim acikliklar
giderilebilir. Bu dogrultuda ayrica dil ve konusma terapistleri, OSB tanili ¢ocuklarin
ebeveynlerinin ADIS kullanimi konusunda én yargilarini azaltmak ve siirekliligini saglamak

icin rehberlik edebilir ve gerekli destegi saglayabilir.

Anahtar Kelimeler: otizm spektrum bozuklugu, alternatif ve destekleyici sistemler,
farkindalik, tutum

ABSTRACT

INTRODUCTION

Augmentative and Alternative Communication (AAC) is an area of clinical practice that plays
a supportive or compensatory role for speech and language disorders. Individuals experiencing
difficulties in speech and language skills have the potential to be users of AAC. Autism
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Spectrum Disorder (ASD) is a neurodevelopmental disorder characterized by deficiencies in
social interaction and restricted, repetitive behaviors. Language and communication disorders
in children diagnosed with ASD can vary widely, ranging from delayed or absent speech to
difficulties in the functional use of language by children forming words and sentences. Children
diagnosed with ASD are candidates for the use of AAC in managing speech and language
disorders. This study aims to examine the attitudes of parents of children diagnosed with ASD
towards the use of AAC.

METHOD

Some items from the Attitude Scale for Augmentative and Alternative Communication Systems
were taken and excluding approval questions a survey consisting of a total of 30 questions was
created on Google Forms. In the first part of the survey, participants' demographic information
was collected. In the second part of the survey, brief information with visuals about AAC and
each of its types was provided to parents. Then, "Yes-No" questions about whether they would
prefer to use it for their children were included. The last part of the second section consisted of
18 questions prepared with a 5-point likert scale regarding attitude. The survey was sent to
families with children diagnosed with ASD, as well as to professionals working in the field for
their input.

RESULTS

During the 3-week process of the study, 20 participants were reached from 12 different cities
for the survey. Of the participants, 80% reported that their children had not used unaided AAC
before, and 85% reported that their children had not used aided AAC. 72.5% of the participants
responded positively to the use of 4 different types of AAC for their children; including sign
language, communication boards, speech-generating devices, and picture exchange
communication systems. Participants rated their children's communication skills as an average
of 3.23 +£ 1.261 on a likert scale of 0 to 5; their own skills and responsibilities as an average of
3.91 £ 1.26 on a likert scale of 0 to 5; the responsibilities of speech and language therapists as
an average of 3.9 = 0.81 on a likert scale of 0 to 5; attitude toward communication education
as an average of 4.26 &+ 0.82 on a likert scale of 0 to 5; and the desire to use AAC at home as
an average of 2.55 + 1.06 on a likert scale of 0 to 5.

CONCLUSION

Based on the findings of the study, it was observed that parents value the support of
communication and are aware of their responsibilities towards their children in this regard.
Parents' perception of their children's communication skills was found to be neutral. Although
parents' attitudes towards different types of AAC were generally positive, the majority had
never used AAC before and generally had a negative attitude towards using AAC at home.
Therefore, speech and language therapists can guide and provide necessary support to reduce
the prejudices of parents of children diagnosed with ASD towards the use of AAC and ensure

its continuity.
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GIRIS

Amerikan Psikiyatri Birligi'nin “Mental Bozukluklarin Tanisal ve Istatistiksel E1 Kitabr”
5. baskisinda (The Diagnostic and Statistical Manual of Mental Disorders- 5; DSM-5) bulunan
yeni tan1 kriterlerine gore "Otizm Spektrum Bozuklugu" terimi; sosyal etkilesimde zorluklar,
iletisim sorunlar ile tekrarlayan stereotipik davranis ve ilgi alanlarini igeren bir grup semptomu
ifade etmektedir (American Psychiatric Association, 2013). Otizm Spektrum Bozuklugu
(OSB); tipik olarak hayatin ilk ii¢ yilinda ortaya ¢ikan ve bir kisinin iletisim yetenegini,
iliskileri anlama ve digerleriyle iligski kurma becerisini 6nemli 6l¢iide etkileyen néropsikolojik
bir durumdur. Bireyin iletisim ve sosyal yeteneklerini baslica etkileyen diizensiz beceri
gelisimi durumunu ifade etmektedir. Prevalansi son yillarda artarak 36’da 1 olup; erkek
cocuklarinda kiz ¢ocuklarina gore 4 kat daha fazla goriilmektedir (Centers for Disease Control
and Prevention, 2020).

Otizm Spektrum Bozuklugu, vakalarin ciddiyetine gore ii¢ diizeye ayrilmaktadir. Destek
ihtiyact olan, iletisimde ve sosyallesmede zorluklar yasayan kisiler birinci diizeye dahil
olmaktadir. ikinci diizey, 6nemli destege ihtiya¢ duyan ve ciddi zorluklarla karsilasan kisileri
icermekteyken {igiincli diizey ise ¢ok Onemli desteg§e ihtiyac duyan ve sosyallesme ile
esneklikte ciddi zorluklar yasayan kisileri kapsamaktadir (American Psychiatric Association,
2013; DSM-5). OSB’si olan cocuklarda dil ve iletisim bozukluklari; konugsmada gecikme ya
da konusmanin hig¢ ortaya ¢ikmamasindan, sdzciik ve climleler kuran ¢ocuklarin dilin islevsel
kullaniminda sorunlar yasamalarina kadar genis bir dagilimda goriilebilmektedir (Paul, 2007;
Wilkinson, 1998; aktaran Okciin-Ak¢amus, 2016). OSB tanis1 alan ¢ocuklarda séz oncesi
donem becerileri incelendiginde; ortak dikkat kurma, sira alma agisindan tipik gelisen
akranlarina kiyasla 6nemli eksiklikler gézlenmektedir (Chiang, Soong, Lin & Rogers, 2008).
Ayrica OSB’si olan c¢ocuklarin yaklasik olarak %25 ila %50' si islevsel bir dil
gelistirememektedir (Dawson ve Murias, 2009; Howlin, 2006; Rutter, 1978; aktaran Hattier ve
Matson, 2012) ve bu cocuklar dilin farkli bilesenlerine yonelik farkli gelisimsel 6zellikler
gostermektedirler. Dilin bigimbirim (morfoloji) ve so6zdizim (sentaks) alanlarinda bir
gecikmeden s6z edilebilmekteyken dilin islevsel kullanimini igeren kullanim bilgisi
(pragmatik) gelisiminde ise belirgin bir bozukluktan sdz edilmektedir (Okciin-Akgamus,
2016).

Ulusal Saglik, Engellilik ve Saglik Siiflamasi (ICF), engellilikleri kavramlastirmak i¢in
bir ¢cerceve sunmaktadir. ICF, bir kisinin saglik durumu ile viicut yapilari ve islevleri, gorevleri
yerine getirme yetenegi ve yasam durumlarina katilma arasinda iki yonli bir iligki
onermektedir. Bu ICF bilesenleri, kisinin engelliligine katkida bulunabilecek g¢evresel ve
kigisel faktorlerle baglanmaktadir (World Health Organization, 2007). Giinliik iletisim igin
konugmay1 kullanamayan ciddi iletisim engelli kisiler, karmasik iletisim ihtiyaglari oldugu
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soylenmektedir (Sheehy, Budiyanto, 2014). Bu engellilik fiziksel, psikolojik veya bilissel
bozukluklardan kaynaklanabilmektedir. Karmasik iletisim ihtiyaglar1 olan bireylerin katilim
kisitlamalarini hafifletmek i¢in ADIS kullanilabilir. ADIS, genellikle iletisimi artirmay1 veya
iletisim igin alternatifi hedefleyen bir miidahale yaklasimidir. ADIS, kullanicinin iletisim
ihtiyaglarini miimkiin oldugunca anlasilir, spesifik, verimli, bagimsiz ve toplumsal olarak
degerli bir sekilde karsilamay1 amaclamaktadir (Thirumanickam et al. 2011). ADIS; genellikle
destekli ve desteksiz ADIS olmak iizere genis gruplara ayrilmaktadir. Desteksiz ADIS, jestler
ve yliz ifadeleri gibi dogal sozsiiz iletisimi igerirken, ayni zamanda resmi manuel isaret
sistemlerini de igermektedir. Destekli ADIS, bir tiir dis ara¢ icermekte, yiiksek ve diisiik
teknoloji kategorilerine ayrilmaktadir. Yiiksek teknoloji ADIS, bilgisayar destekli konusma
iireten cihazlar ve iPad tabanli iletisim sistemleri gibi elektronik yardimlari igermektedir.
Diisiik teknolojili ADIS, elektronik olmayan veya kagit tabanli sistemleri igermektedir. Bu
sistemler alfabe panolari, iletisim kitaplari, resim degis tokusuna dayali iletisim sistemleri
(Picture Exchange Communication System; PECS) ve destekli dil ekranlar1 gibi ornekleri
icermektedir.

Iletisim, mesajlarin1 ve fikirlerini iletmek i¢in miimkiin olan her modu kullanmaya tesvik

edilen gok yonlii modeldir. Ne yazik ki, bir hastanin ADIS'e ihtiyaci olsa bile, karmasgik iletisim
ihtiyaglarma sahip kisiler ve aileleri tarafindan ADIS sistemlerinin reddedilmesine veya terk
edilmesine neden olan zorluklar siklikla ortaya ¢ikmaktadir (Johnson et al. 2006).
ADIS miidahaleleri, OSB’si olan bireylerde en az diizeyde sozel iletisim becerisine sahip
cocuklarin konusma ve dil becerilerini kazanmalarina ve gelistirmelerine yardimer olmak i¢in
kullanilan gesitli s6zel olmayan iletisim yontemlerini ifade etmektedir (Ganz 2004; Kasari
2014; Merinda 2009). ADIS ayn1 zamanda, konusma yoluyla iletisim kuramayan gocuklara
alternatif bir iletisim araci1 sunmaktadir. OSB’si olan ¢ocuklar dil ve konugsma bozukluklarinin
yonetiminde ADIS kullanimi i¢in adaylardir. Cesitli ¢alismalar ile kanitlandigi gibi OSB tanili
bireyler, ADIS’ ten iletisim baglaminda fayda saglamaktadir (Aftab, Sehgal, Noohu & Jaleel,
2023; Aydin & Diken, 2020). Bu ¢alismada ise OSB tanis1 olan ¢ocuklarin ebeveynlerinin,
ADIS kullanommi hakkindaki farkindalik seviyelerinin ve tutumlarmmin incelenmesi
amaglanmaktadir.

ARASTIRMA VE BULGULAR

Google Forms iizerinden toplam 4 bolim ve 68 soru i¢eren bir anket olusturulmustur.
Sorularin hazirlanmasinda ¢oktan segmeli, onay kutulu, kisa cevapl ve likert tip dl¢ekli olmak
tizere karma yontem kullanilmistir. Anketin ilk kisminda katilimcilarin demografik bilgileri
alinmistir. Anketin ikinci kisminda katilimeilarin ADIS hakkindaki farkindaliklarimi ve bilgi
diizeylerini, ii¢iincii kisminda ise katilimcilarin OSB tanis1 almis bireylerde ADIS kullanimina
iliskin farkindaliklarini 6l¢en sorular kullanilmistir. Anketin dordiincii ve son kisminda ise
ADIS ve her bir tiirii (yardiml1 ve yardimsiz) igin ebeveynlere yonelik gorsel igeren kisa bilgiler
sunulmug ve ardindan ¢ocuklari i¢in kullanmay1 tercih edip etmeyeceklerine yonelik “evet-

hayir” sorularina yer verilmistir. Alternatif ve Destekleyici Iletisim Sistemlerine Yo6nelik
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Tutum Olgeginin (Servi & Bastug, 2021). “Ogrenci becerilerine ydnelik alg1”, “Bireysel beceri
ve sorumluluklara yonelik alg1”, “Dil ve konusma terapistlerinin sorumluluklarina yonelik
alg1”, “Iletisim egitimine yonelik tutum” ve “Smifta alternatif ve destekleyici iletisim
sistemlerini kullanma istegi” olmak iizere toplam 5 alt faktorde birlesen maddeleri ebeveynlere
gore “Cocugun becerilerine yonelik alg1”, “Bireysel beceri ve sorumluluklara yonelik alg1”,
“Dil ve konusma terapistlerinin sorumluluklarina yonelik algi”, “Iletisim egitimine yonelik
tutum” ve “Evde alternatif ve destekleyici iletisim sistemlerini kullanma iste§i” olacak sekilde
uyarlanarak dérdiincii kismin sonuna eklenmistir. Olgekteki 2 madde ise ebeveynlere yonelik
uyarlanmaya uygun olmadig1 i¢in ¢ikarilmistir. Calisma anketi, 10.11.2023- 28. 11.2023
tarihleri arasinda OSB tanili ¢ocugu olan ailelere ve ailelere yonlendirmesi i¢in alanda calisan
uzmanlara iletisim uygulamalari tizerinden gonderilmistir.

Calisma anketi i¢in 3 haftalik siiregte 12 farkli sehirden 20 katilimciya ulagilmistir (Tablo
I). Arastirmaya katilim saglayan kisilerin %55’ i anne (n=11), %25’ i baba (n=5) ve %20’ lik
(n=4) kismu1 diger olmak iizere dagilim gostermistir. Cocuklarin annelerinin egitim durumu
%35 (n=7) ilkokul, %35 (n=7) lise, %25 (n=5) lisans ve %5 (n=1) ortaokul olmak iizere dagilim
gosterirken; babalarinin egitim durumu %35 (n=7) lisans, %25 (n=5) lise, %20 (n=4) ilkokul,
%15 (n=3) ortaokul ve %5 (n=1) yiiksek lisans olmak tlizere dagilim gdstermistir (Sekil I- Sekil
II). Katilimcilarin %70°1 (n=14) asgari {icretin {istiinde, %30’ u (n=6) asgari licretin altinda
gelir diizeyine sahipti.

Sekil 1. Annenin Egitim Diizeyi

® Ohur. yazar degil
® okul

8 Orntaokid

® Lise

@ Lisarn

© Yiksak lisans

® Doklora

Sekil I1. Babanin Egitim Diizeyi

@ Okur yazar dedll
@ likokul

9 Orisoku

® Lise

. Lisans

@ Yiksek isane
® Doktors

OSB tanis1 olan ¢ocuk, katilimcilarin %45 inin (n=9) ilk, %40’ 1mnin (n=8) ikinci ve %15’ inin
(n=3) ise liglincii cocugudu. Katilimcilarin ¢ocuklarin %85’ 1 erkek (n=17), %15 1 kizdir
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(n=3) ve ¢ocuklar ortalama olarak 7,45 +7,17 yasindaydi. Cocuklar egitim diizeyi agisindan
%75’ 1 (n=15) okul 6ncesi ve %251 (n=5) diger olmak iizere dagilim gostermistir (Sekil I1I).

Sekil II1. Cocuklarin Egitim Diizeyi

@ Okul dncesi
@ ikokul

& Ortackul
@ Lise

Cocuklar tan1 alma zamanlar1 ortalama olarak 3,17+1,46 yildi. Cocuklarin %80’i (n=16)
ortalama olarak 2,07 +1,77 yildir bir 6zel egitim ve rehabilitasyon merkezine gitmekteydi. Ozel
egitim ve rehabilitasyon merkezine giden ¢ocuklarin yogunluklu olarak miidahale aldig1 alanlar
ise %65 ile dil ve konusma terapisi (n=13) ve 6zel egitim (n=13) olmak iizere dagilim
gostermistir (Sekil IV).

Sekil IV. Cocuklarin Miidahale Aldigi Ozel Egitim Calisanlar

5 (%25)
4 (%20)

Coouk geligime
Uzman 6grotics

Okul Gnoes Sgretmont 6 (%30)

Ozel ofitim Sgretmeni 13 (%65)

Odyolog 1(%85)

Psikolog 4 (%20)

Dil vo Konugma Terapist 13 ("%65)

Ergoteraplst 6 (%30)

Fizyoteraplst
Higbiri

1 (%85)
2 (%10)

Tablo I. Katilimcilarin Demografik Bilgileri

. Sahip
Coglua l:]'le Anne Baba EA.?S& EB“?::?n Annenin Babanin Yasanilan Gelir Olunan
- Yasi Yas1 citim sitim Meslegi Meslegi Sehir Diizeyi Cocuk
yakinhgy Diizeyi Diizeyi
Sayist
Asgari
Katihmer 1 Anne 38 45 ilkokul ilkokul Ev hanimi Esnaf Hatay ficret 3
iistii
Serbest Asgari
Katihma1 2 Baba 29 30 Lise Lisans Ev hanimi meslek Afyon ticret 1
iistii
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Asgari
Katihima1 3 Anne 46 47 flkokul Lise Ev hanimi Sofor Burdur ticret 3
istii
Serbest Asgari
Katiimer 4 Kiz Kardes 53 65 Lise Ortaokul Ev hanimi meslek Kayseri ticret 3
istii
o . ; N . . Asgari
Katihma1 5 Ogretmeni 48 52 [lkokul Ortaokul Ev hanimi Sofor Kilis doret 2
. . Asgari
Katimei 6 Anne 35 40 Lise Lise Evhammy | GOventik Ankara ficret 2
gorevlisi o
tistii
Asgari 2
Katihimer 7 Baba 41 46 Lisans Lisans Polis Polis Mugla ticret
st
Asgari
Katihmer 8 Baba 42 45 ilkokul Lise Asct Emekli Burdur iicret 2
st
R Asgari
Katiime1 9 Anne 43 42 Lisans Lisans Ogretmen Astsubay Ankara ticret 1
st
. . . . Asgari
Katihmer 10 Anne 39 43 Tlkokul Ilkokul Ev hanimi Tekstil Istanbul tieret 3
Asgari
Katihmer 11 Baba 37 39 Lise Lisans Ev hanimi Polis Ankara ticret 3
iistil
Asgari
Katihmer 12 Anne 28 30 Lisans Lisans Ogretmen Ogretmen Ankara licret 1
iistil
Katihmer 13 Anne 45 a7 Lise Ortaokul | Evhammi | Serbest Burdur | AS9an 2
meslek ticret
Asgari
Katihmar 14 Anne 45 47 ilkokul Lise Ev hanimi Sofor Burdur ticret 3
st
. Asgari
Katihmar 15 Anne 33 37 Lisans ﬁ:‘sl;iesk Avukat Hakim [zmir ticret 2
st
Saglik Asgari
Katihmer 16 Hala 29 32 Lise Lisans Ebe memuru Antalya licret 2
usti
. . . i Asgari
Katihmer 17 Bakici ablasi 38 40 Lise Lise Yonetici Memur [zmir deret 2
Asgari
Katihmer 18 Baba 30 32 Lisans Lisans Memur Memur Malatya ticret 1
iistii
. . Asgari
Katilimer 19 Anne 35 35 Ortaokul ITkokul Ev hanimi Mobilyact Ankara tieret 1
Katilimer 20 Anne 29 34 ilkokul ilkokul | Ev hanmi Serbest Adana | AS9 1
meslek ticret
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Katilimeilarin %80’ inin (n=16) ADIS ifadesini daha énce hi¢ duymadigi ve ADIS’ in
aciliminin ne oldugunu bilmedigi, %70’ inin (n=14) ise alternatif ve destekleyici sistemlerin
ne oldugunu bilmedigi tespit edilmistir. Katilimeilari %60’ 1 (n=12) ADIS kullanim igin bir
egitimin ve teknolojik aletin gerektigi yanitini vermistir. Katilimcilarin ADIS hangi teknolojik
aletler ile kullanilabilir sorusuna verdigi cevaplar %75 (n=15) bilgisayar, %75 (n=15) tablet,
%70 (n=14) telefon, %25 (n=5) akilli saat ve %20 (n=4) televizyon olmak iizere dagilim
gostermistir. Katilimcilarin ADIS olarak degerlendirilebilecek olanlari isaretleyiniz sorusuna
verdigi cevaplar %85 (n=17) dokun konus sistemleri, %50 (n=10) telefon, %45 (n=9) dyafon,
%40 (n=8) mesajlagmak, %40 (n=8) okuma, %35 (n=7) yazma ve %30 (n=06) isaret dili olmak
lizere dagilim gdstermistir. Katilimcilarm %35° i (n=7) ADIS kullanicilarinin sdzel ifadesi
olmayan bireylerden olustugunu ifade etmistir. Katilimcilarin hangi popiilasyonlarda ADIS
uygulanabilir sorusuna verdigi cevaplar yogunluklu olarak %100 (n=20) otizm spektrum
bozuklugu ve %70 (n=14) dikkat eksikligi ve hiperaktivite bozuklugu olmak iizere dagilim
gostermistir (Sekil V).

Sekil V. ADIS Hangi Durumlarda Uygulanabilir?

Hizm Spektrum Bozukiugu 20 (%100)

Mental Retardasyon

Serabral Palsl 0 (%30)

Down Sendromu 13 (%B85)

Dikkat Eknikligl ve Hiporaktivite

4 (%7
Bozuklugu 14 (%70)

1] 6 10 11+] 20

Katilimcilarin ADIS’ i kimlerin uygulayabilecegine verdigi cevaplar ise yogunluklu olarak
%75 (n=15) dil ve konusma terapisti ve %70 (n=14) ¢ocuk gelisimci olmak {izere dagilim
gostermistir (Sekil VI).

Sekil VI. ADIS i Kimler Uygulayabilir?

Jocuk Gallgimal 14 (%70)
9
Tip Hakiml

Dil ve Konugma Terapist| 15 (%75)

Odyolog 10 (%50)
Ofratmen 11 (%585)
Eboveyn
Dig hekimi|
Avukat 2 (%10)
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Katilimeilarin %90° 1 (n=18) OSB’ de ADIS kullanimmin iletisimi kolaylastirdigi, %95’ i
(n=19) ise OSB’ de ADIS kullaniminin sosyal gelisime katkis1 oldugu ifadesini onaylamistir.
Katilimcilar ADIS’ in OSB’ de ne zaman uygulanmasi gerektigi sorusuna verdigi cevaplar %60
(n=12) en erken donemde, %25 (n=5) 2 yas sonrasi, %10 (n=2) 0-1 yas ve %5 (n=1) 1-2 yas
olmak iizere dagilim godstermistir. Katilimcilarin ADIS tiiriinii segmek iizere OSB’si olan
cocuklarda degerlendirilmesi gereken alanlara verilen yanitlar %80 (n=16) dil, %75 (n=15)
bilis (dikkat, hafiza, 6grenme, muhakeme), %60 (n=12) sosyal ve %50 (n=10) motor beceriler
olmak iizere dagilim gdstermistir. Katilimcilarn OSB’ li gocuklarda ADIS kullaniminin hangi
becerilere etki edecegi sorusuna verdigi cevaplar ise yogunluklu olarak %85 (n=17) ¢evre
farkindaligi, %80 (n=16) ortak dikkat, %75 (n=15) jest ve mimik kullanimi ve %70 (n=14)
isaret etme olmak tizere dagilim gostermistir (Sekil VII).

Sekil VII. ADIS Hangi Becerilere Etki Eder?

Onak dikkat 16 (%80)

Cevre farkindalid 17 (%85)
Sira alma 11 (%55)
Tuvalet aligkantig 11 (%55)
Taklit 11 (%55)
Igaret etme 14 (%70)
Jest va mimik kullanim 15 (%75)
Okuma-yazma

0 H 10 15 20

ADIS’ e yonelik tutum sorulari iceren son kistmda genel olarak katilimcilarin ¢ocuklarinin
%801 daha once yardimsiz ADIS %85’i ise yardimli ADIS kullanmadig1 ve %72,5° i isaret
dili, iletisim panolari, konusma iireten cihazlar ve resim degis tokusuna dayali iletisim sistemi
olmak iizere sunulan 4 farkli ADIS tiiriiniin ¢ocuklar1 i¢in kullanilmas1 konusunda olumlu yanit
sergiledikleri tespit edilmistir. Katilimcilarin tutumlarina yonelik cevaplarinin ayrintilar: Tablo
II’de gosterilmistir (Tablo I1).

TABLO Il. Katilimcilarin Farkli ADIS Tiirlerine Yonelik Tutumlart
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Cocugunuz icin daha dnce Cocugunuz igin boyle bir

bévle bir sistem kullantlds mi? sistemin kullanilmasini ister Boyle bir si in kullaml neden i diniz?
v ) miydiniz?
k(l?nlll.lv:’la Ekonomik Zorlayicl Tﬁslulrﬂsa
EVET HAYIR EVET HAYIR Bilgim yok nusma aqidan ve zaman arsrix
gelisimini masraflt alicr gormeyi
engelleyici engelleyici
: - _ _ _ _ _ _ _ _ %5 (n=1)
isaret Dili 920 (n=4) %80 (n=16) %75 (n=15) %25 (n=5) %20 (n=4) | %20 (n=4) | %10 (n=2) | %10 (n=2)
. 0
Iletisim Panosu %15 (n=3) %85 (n=17) %70 (n=14) %30 (n=6) %25 (n=5) %20 (n=4) %5 %10 (n=2) %10 (n=2)

(n=1)

%5

Konugma Ureten Cihazlar %20 (n=4) %80 (n=16) %70 (n=14) %30 (n=6) %10 (n=2) %25 (n=5) %10 (n=2) (n=1)

%5 (n=1)

Resim Degis Tokusuna

: 9 = O = 9 = 9 =! 9 = 0 = 0 = 0 = 0 =
Dayali iletisim Sistemi %35 (n=7) %65 (n=13) %75 (n=15) %25 (n=5) %20 (n=4) %20 (n=4) %5 (n=1) %10 (n=2) %5 (n=1)

Son olarak alternatif ve destekleyici sistemlere yonelik tutum 6lgegine 5° li likert ile dlgegin
alt maddelerinden ¢ocuklarinin iletisim becerilerine ortalama 3,23 +1,261; kendi beceri ve
sorumluluklarina ortalama 3,91 +1,26; dil ve konusma terapistlerinin sorumluluklarina
ortalama 3,9 +£0,81 puan; iletisim egitimine yonelik tutuma ortalama 4,26 £0,82 ve evde ADIS
kullanma istegine ise ortalama 2,55 +1,06 puan verilmistir.

SONUC

OSB tanis1 almis ¢ocuklarm ebeveynlerinin ADIS konusundaki farkindalik seviyeleri ve
tutumlart iizerine yapilan ¢alismada elde edilen bulgular, 6nemli sonuglara isaret etmektedir.
Bu sonuglardan biri, ebeveynlerin genel olarak ADIS'in kimler tarafindan ve hangi
poplilasyonlara uygulanabilecegi konusundaki bilgi eksikligi ve farkindalik seviyelerinin
diistik oldugudur. Ayrica, ebeveynlerin ¢ocuklarinin iletisim becerilerine yonelik algisinin notr
oldugu goriilmektedir ne olumlu ne de olumsuz bir egilim belirgin sekilde 6ne ¢ikmaktadir.
Ancak, ebeveynlerin c¢ocuklarin iletisiminin desteklenmesine 6nem verdikleri ve bu
dogrultuda kendi sorumluluklarinin farkinda olduklar1 belirlenmistir. Bu, ebeveynlerin
cocuklariyla iletisimlerini gelistirmeye yonelik bir istek oldugunu gostermektedir. Diger
yandan, ebeveynlerin cogunlugunun daha énce hi¢ ADIS kullanmadig1 ve bu konuda deneyim
sahibi olmadig1 ortaya ¢ikmustir. Bu durum, ebeveynlerin ADIS'e yénelik tutumlarmi olumlu
olsa da kullanim konusunda c¢ekimser kilabilecek bir faktordiir. Ebeveynler arasinda, dil ve
konusma terapistlerinin ADIS konusunda biiyiik sorumluluga sahip oldugu diisiincesi
hakimdir. Ancak, ebeveynlerin genel olarak ADIS'in evde kullanim1 konusunda olumsuz bir
yargtya sahip olduklar1 tespit edilmistir. Bu durum, dil ve konusma terapistlerinin ebeveynlere
yonelik egitim ve rehberlik konusunda daha etkin bir rol iistlenmelerini gerektirebilir. Bu
bulgular 151¢1inda, ebeveynlerin ADIS hakkindaki farkindalik diizeylerinin artirilmasi, ADIS
kullanimina yonelik 6nyargilarin azaltilmasi ve evde kullanimina iligkin olumsuz diistincelerin
giderilmesi icin bilgilendirme ve destek programlari diizenlenebilir.Ebeveynlerin ADIS'e
yonelik farkindalik seviyeleri ve tutumlarinin iyilestirilmesi, OSB tanis1 almis ¢cocuklarin erken
donemde ADIS miidahalesi almalarini saglayarak iletisim becerilerinin desteklenmesine katki
saglayabilir. Bu baglamda, egitim, rehberlik ve siirekli destek, ebeveynlerin daha bilingli bir
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sekilde ADIS' kullanmalarina olanak taniyabilir. Ayrica, dil ve konusma terapistlerinin
ebeveynlere yonelik daha fazla rehberlik saglamalar1, ADiS'in etkili bir sekilde kullanilmasini
tesvik edebilir.
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FARKLI URETIM METODLARIYLA URETILEN TERMOSET KOMPOZITLERIN
MEKANIK OZELLIKLER VE MALIYETE ETKIiSiNiN iNSANSIZ HAVA ARACI
KANAT KABUK URETIMINDE iNCELENMESI

EXAMINATION OF MECHANICAL PROPERTIES AND COST IMPACT OF
THERMOSET COMPOSITES PRODUCED WITH DIFFERENT MANUFACTURING
METHODS IN THE PRODUCTION OF UNMANNED AERIAL VEHICLE WING SKINS

Fahrettin Eray SAYIN!, Ars. Gor. Dr. Aylin ALTINBAY?, Prof. Dr. Ahmet UNAL?
Y1ldiz Teknik Universitesi, Kimya Metalurji Fakiiltesi, Istanbul / Tiirkiye
2Y1ldiz Teknik Universitesi, Kimya Metalurji Fakiiltesi, Istanbul / Tiirkiye
3Y1ldiz Teknik Universitesi, Kimya Metalurji Fakiiltesi, Istanbul / Tiirkiye

'ORCID No: 0009-0004-5603-192X,
2ORCID No: 0000-0003-2356-1452,
30ORCID No: 000-0002-0069-8061,

Ozet: Havacilikta, ulasim ve savunma sanayinde iiretim sayilarindaki artis talepleri neticesinde
kompozit malzemelerin kullanim oranlar1 teknik kabiliyetlerinden o&tiirii sektérde kendilerini
onemli bir yer edinmistir. Mekanik 6zellikleri sebebiyle tercih edilen kompozit malzemelerin
iretim yontemlerindeki degisimlerin, mekanik 6zelliklere etkisi hava araci par¢a imalatinda
incelenecektir. Bu kapsamda havacilikta proje baslangicinda, prototip ve seri imalata gegis
stireclerinde kullanilacak olan iiretim rotalarinda optimum teknik kabiliyet ve maliyet analizleri
arastirilacaktir. Calismaya, insansiz hava araci kanat kabuk imalatinda kullanilan termoset
matrisli karbonfiber ve camfiberlerin, otoklav ve firin cihazlari dahil edildi. Uretim siirecinde
rota kuru ve prepreg kumasin elle yatirma yontemiyle tiretilip, basingli atmosfer kosullunda ve
normal atmosfer kosullarinda kiirlenmesi sonucu 18 adet numune tipinin mekanik testleriyle
devam ettirildi. Mekanik Ozellikleri incelenen numune tiplerinden karbon fiber prepreg kumas
tipi ile tretilen ve basing altinda kiirlenen numunelerin diger numunelere gére mekanik
ozelliklerinde minimum %20 daha yiiksek sonuglar alinacagi tahmin edilmistir. Maliyet
analizinde de ayni deney tipi ile {iretilen numunenin, kuru karbonfiber kumasla 1slak serim
yontemiyle {iretilen numuneye gore %28 daha ucuz oldugu hesaplanmistir. IHA sistemlerinde
kullanilan kompozit malzemelerin prototip imalat siirecinden seri imalat siirecine gegiginde
tirtin teknik isterleri goz Oniine alindiginda prototip silirecinde Numune 6(GFW8 WUD) ile
optimum fayda/maliyet oran1 elde edilirken seri imalat siirecinde faydali yiik, ucus siiresi, ugus
aninda maruz kalacag yiikler dikkate alindiginda maliyet artigina ragmen Numune 1 (CAPS8
WUD) kullanilacag: tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Havacilik, Kompozit, imalat, Maliyet
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ABSTRACT

The increased demand in production quantities in the aviation, transportation, and defense
industries has led to the significant prominence of composite materials in the sector due to their
technical capabilities. The effects of changes in production methods of preferred composite
materials due to their mechanical properties will be examined in the manufacturing of aircraft
components. In this context, optimal technical capabilities and cost analyses will be investigated
for the production routes to be used during the project initiation, prototype, and transition to
mass production phases in aviation. The study includes thermoset matrix carbon fibers and glass
fibers used in the manufacturing of unmanned aerial vehicle wing shells, incorporating
autoclaves and oven devices. In the production process, 18 samples were produced using the
lay-up method of dry and prepreg fabrics, and their mechanical tests were conducted under
pressurized and normal atmospheric conditions. It is anticipated that the mechanical properties
of the samples produced with carbon fiber prepreg fabric and cured under pressure will yield
results at least 20% higher compared to other sample types. In the cost analysis, it was
calculated that the sample produced with the same experimental type is 28% cheaper than the
sample produced with dry carbon fiber fabric using the wet lay-up method. Considering the
technical requirements of product in the transition from prototype manufacturing to mass
production of composite materials used in UAV systems, it was determined that in the prototype
process, Sample 6 (GFW8 WUD) achieves the optimal benefit/cost ratio, while in the mass
production process, taking into account payload, flight time, and loads during flight, Sample 1
(CAP8 WUD) will be used despite the increase in costs.

Keywords: Aviation, Composite, Manufacturing, Cost
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THE SURFACE RUPTURE CHARACTERISTICS OF 6 FEBRUARY 2023 (Mw:7,6)
EARTHQUAKE ALONG DOGANSEHIR SEGMENT WITHIN EAST ANATOLIAN
FAULT ZONE

Assoc. Prof. Dr. Fikret KOCBULUT
Sivas Cumhuriyet University, Department of Geological Engineering, Sivas, Tiirkiye
Orcid ID: 0000-0003-3578-029X
ABSTRACT

On the 6th of February 2023, a seismic doublet, consisting of two substantial mainshocks
measuring magnitudes 7.8 and 7.6 on the moment magnitude scale (Mw), transpired along the
East Anatolian Fault Zone (EAFZ). The initial seismic event emanated from the Pazarcik
segment, positioned as the southern extension of the EAFZ, while the subsequent main shock,
transpiring approximately nine hours later, manifested along the Cardak segment. Despite the
primary seismic occurrences being localized to these specific segments, it is noteworthy that
numerous segments spanning the entirety of the East Anatolian Fault Zone incurred
consecutive ruptures. This sequence of seismic activities carries significant implications,
specifically indicating the termination of the seismic gap along the East Anatolian Fault Zone.
The consecutive ruptures observed across various segments accentuate the comprehensive and
interconnected nature of the fault zone, underscoring the seismic vulnerability inherent in this

geological region.

Particularly noteworthy is the seismic event characterized by a moment magnitude of 7.6,
representing the second component of the aforementioned doublet, which was traced along the
Cardak and Dogansehir segments. From February 2023 until the present day, a corpus of more
than twenty international articles has been disseminated, delving into the seismic attributes and
surface rupture dynamics of the earthquake in question. The extensive scholarly discourse
reveals that the maximum left-lateral displacement, a key parameter in understanding the
seismic impact, reached 6.60 meters along the Cardak segment, contrasting with a recorded
measurement of 3.10 meters along the Dogangehir segment. However, it is notable that a
discernible research gap persists in the domain of integrating trench studies to comprehensively
bridge the knowledge voids pertaining to rupture zone lengths. This lacuna underscores the
imperative for further investigative endeavors to elucidate the complexities inherent in seismic

ruptures along these distinct fault segments.

This investigation systematically analyzes the surface rupture geometry along the Dogansehir
segment, specifically within the geographic expanse spanning Ciglik and Kelhalil towns.
Employing a rigorous approach to ascertain resilient rupture lengths, the study meticulously
examines ten trench excavations strategically positioned in the delineated area. The trench
walls reveal a consistent lateral tracing of the 7.6 magnitude earthquake's surface ruptures on
the 6th of February 2023 across the majority of the excavated trenches. The observed surface
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rupture zone exhibits a measured range spanning from 0.7 meters to 4.20 meters, underscoring
the variability and complexity inherent in the seismic deformation processes along the
Dogansehir segment. This nuanced investigation contributes valuable insights into the surface
rupture characteristics, offering a foundation for further comprehension of seismic activities
within this specific geological context.

Keywords: Earthquake doublet in SE Tiirkiye, Dogansehir segment, East Anatolian Fault
Zone, Surface rupture
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FUTBOL KULUPLERINDE YETENEK SECIMINDE AiLE YATKINLIGININ
INCELENMESI

EXAMINING FAMILY PREDISPOSITION IN TALENT SELECTION IN FOOTBALL
CLUBS

Taner KARAMAN
Okan Universitesi, Spor Bilimleri Fakiiltesi, istanbul / Tiirkiye
ORCID No: 0000-0002-1468-4234
OZET

Bu calismanin amaci; Futbol bransinda sporcu gelisim siireclerinin aile iizerinden spora
yatkinliginin incelenmesidir. Bu amag ile Diinya futbolunda baba, ogul ve kardeslerin elit
seviyede ayni aileden futbolcu ve antrendr olma Ornekleri incelenmistir. Calismada ¢ikan
veriler tanimlayici 6zelliklerine gore 6ncelikli olarak listelenmistir. Cikan sonuglara gére 1209
futbolcunun kardesi ya da agabeyi ile ayn1 milli takimda gorev yaptig1 ortaya konurken, 1178
futbolcunun ise amatér diizeyin lizerinde, elit seviyede takim calistiran babasinin teknik
direktér oldugu takimda futbol oynadigi ortaya konulmustur. 563 futbolcunun ise kendi
tilkesinin milli takiminin formasini babasi giydikten yillar sonrasinda giymeyi basardig:
belirtilmistir. Bu 563 futbolcunun 19’unun izlanda ve isveg, 17’sinin Bulgaristan, 16’smin Sili,
15’inin Norveg, 14’iinilin ise Danimarka oldugu tespit edilmistir. 563 futbolcunun babalar ile
birlikte mevkileri incelenirken, bu isimlerin 269’unun yani %47,77’sinin ayn1 mevkilerde
kariyerleri boyunca gorev yaptign bulunmustur. Ote yandan 93 ikiz kardesin ise aym iilkenin
milli takima yiikseldigi ve forma giydigi ortaya konulmustur. Cikan sonuglar gelecek
arastirmalar i¢in referans olabilecek diizeyde oldugu goriisiine varilirken, ayni1 zamanda aile
tizerinde spora yatkinligin incelenmesinde genetik faktorler tizerinden yapilacak arastirmalarda
da 6nem arz edecektir. Cikan sonuglar lizerinden varilan sonugta ise sporcu yetenek se¢iminde
aile faktoriiniin gérmezden gelinmemesi gerektigi ortaya konulurken, hukuki temeller
cercevesinde sporcularin ailelerinin de yetenek secimlerinde hem genetik hem de psikolojik ve

fiziksel taramaya tutulmasinin 6nemli olabilecegi sonucuna varilmaistir.

Anahtar Kelimeler: Futbolda Yetenek, Futbolda aile, Futbola Yatkinlik, Baba Ogul Futbolcu,
Sporda Aile Faktorii
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ABSTRACT

The aim of this research is to examine the predisposition of sports inclination within families
in the development process of athletes in the football domain. To achieve this goal, instances
of fathers, sons, and siblings from the same family becoming elite-level footballers and coaches
in world football were examined. The data obtained in the study were primarily listed according
to their descriptive characteristics. According to the results, it was determined that 1209
footballers served in the national team alongside their brother or older sibling, while 1178
footballers played in a team where their father, who coached at an elite level beyond amateur
status, was the head coach. It was also noted that 563 footballers managed to wear their
country's national team jersey after their fathers had previously worn it years before. Among
these 563 footballers, 19 were from Iceland and Sweden, 17 were from Bulgaria, 16 were from
Chile, 15 were from Norway, and 14 were from Denmark. When the positions of the 563
footballers were examined alongside their fathers, it was found that 269 of these individuals, or
47.77%, played in the same positions throughout their careers. Additionally, it was revealed
that 93 twin siblings ascended to and played for the national team of the same country. The
results suggest that these findings could serve as a reference for future research, emphasizing
the significance of genetic factors in investigating sports inclination within families.
Furthermore, the study concludes that in athlete talent selection, the family factor should not be
overlooked. It suggests that within the framework of legal grounds, subjecting athletes' families
to both genetic and psychological/physical screenings in talent selection could be crucial.

Keywords: Football Talent, Family in Football, Predisposition to Football, Father-Son
Footballers, Family Factor in Sports
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GRADYANT MANYETiK ALANDA BiYOPARTiKI"JLLERiN KAN '
ANALOGLARINDA(KIM) YAKALANMA DAVRANISLARININ INCELENMESI

THE INVESTIGATION OF CAPTURE BEHAVIORS OF BIOPARTICLES FROM
BLOOD ANALOGS (KIM) IN GRADIENT MAGNETIC FIELD

Ogr. Gor. Hatice BILGILI
Inonii Universitesi Miihendislik Fakiiltesi Biyomedikal Miihendisligi Béliimii
ORCID: 0000-0002-3897-8835

OZET

Nanoteknolojinin hizli gelisimi ile ¢esitli bilim alanlart problemlerinin ¢6ziimiinde bu
teknolojiyi avantajli konuma getirmistir. Kanda bulunan temel mikropargaciklar sinifinda
hemoglobinler ve eritrositler bulunmakla birlikte bunlar zayif da olsa manyetik 6zellik
tasimaktadir. Bunun yani sira gogu biyoparcaciklara da bir dizi fiziksel ya da kimyasal islemler
uygulanarak manyetik ozellikler kazandirilabilinir. Manyetik  6zellikli  nano/mikro
parcaciklarda bulunan farkli 6zellikler ise onlarin tip ve biyosistemlerde etkin olarak
kullanilmasimna imkan saglamaktadir. Manyetik parcaciklarin yaygin olarak kullanildig:
alanlarin basinda ise manyetik ila¢ hedefleme sistemleri gelmektedir. Multidisipliner anabilim
dallarinin kavramlarini igeren manyetik ila¢ hedefleme sistemlerinin teorisi ve pratigi ise halen
gelismektedir. Biyosistemlerin 6zellikle de karmasik fiziko-kimyasal ve reolojik 6zelliklere
sahip olan kanin manyetik hedeflemedeki rolii ve etkisi halen yeterince incelenmemistir.

Bu calismada reolojik o6zellikler dikkate alinarak kan damarlarindaki manyetik ozellikler
kazandirilmig mikro ve nano boyutlu ilaglarin taginimi ve tutulmasi incelenmistir. Bu amagla
once glinlimiizde bilimsel arastirmalarda kullanilan kan analoglarinin fiziksel parametreleri
incelenmis, kiyaslanmig ve uygun reolojik model secilmistir. Kan analogunun reolojik
ozellikleri Ostwald-de-Waele iislii yasa ile tanimlanarak manyetik ¢ekirdekli ilaglarin bu
ortamlarda gradyantli manyetik alan kosullarindaki hareketi ve tutulmasinin teorik modeli
olusturulmustur. Manyetik 06zellik kazandirilmis ilag parcaciklarinin damar duvarlarina
tutularak biriktirilmesi ve bu olayin manyetik hidrodinamik ve reolojik etkilere verdikleri
tepkiler degerlendirilmistir. Manyetik ila¢ hedefleme sisteminin etkinliginin arttirilmasi
kosullar tartisilmistir. Kan akisinin reolojik 6zelliklerinin manyetik ila¢ hedefleme sistemlerine
etkisinin ¢ok Onemli ve ¢ogu durumda belirleyici etkisi oldugu vurgulanmistir.
Biyoparcaciklarin tutulmasmin performansina kan analoglarinin hidrodinamik ve reolojik
ozelliklerinin etkisine deginilmistir. Gergek kan numunelerinin yerine deneylerde kan
analoglarinin  kullanmasinin daha avantajli  oldugu vurgulanmistir. Kan analogu
siispansiyonunun viskozitesinin (plazma) kolaylikla degistirilebilmesinin kanin farkli
kosullardaki imitasyonunu elde etmeye imkan sagladigi gozlenmistir. Bu yaklasimin ¢ok farkl
kosullardaki ila¢ hedeflenme sistemlerinin performansinin belirlenmesine ve gelismesine
olanak saglayacag diisiiniilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Kan analoglari, manyetik alan, reoloji, biyoteknoloji.
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ABSTRACT

The rapid development of nanotechnology has brought this technology to an advantageous
position in solving problems in various scientific fields. Although hemoglobins and
erythrocytes are among the main microparticles in blood, they have magnetic properties, albeit
weak. In addition, most bioparticles can be given magnetic properties by applying a series of
physical or chemical processes. The different properties found in magnetic nano/micro particles
enable them to be used effectively in medicine and biosystems. Magnetic drug targeting systems
are one of the areas where magnetic particles are widely used. The theory and practice of
magnetic drug targeting systems, which include concepts from multidisciplinary departments,
are still developing. The role and effect of biosystems, especially blood, which has complex
physico-chemical and rheological properties, in magnetic targeting has still not been adequately
studied.

In this study, the transport and retention of micro- and nano-sized drugs with magnetic
properties in blood vessels were examined, taking into account the rheological properties. For
this purpose, first the physical parameters of blood analogs used in scientific research today
were examined, compared and the appropriate rheological model was selected. The rheological
properties of the blood analogue were defined by the Ostwald-de-Waele exponential law and a
theoretical model of the movement and retention of magnetic core drugs in these environments
under gradient magnetic field conditions was created. The accumulation of magnetic drug
particles on the vessel walls and their responses to magnetic, hydrodynamic and rheological
effects were evaluated. Conditions for increasing the effectiveness of the magnetic drug
targeting system are discussed. It has been emphasized that the rheological properties of blood
flow have a very important and in many cases decisive effect on magnetic drug targeting
systems. The influence of hydrodynamic and rheological properties of blood analogues on the
performance of bioparticles entrapment was addressed. It has been emphasized that it is more
advantageous to use blood analogs in experiments instead of real blood samples. It has been
observed that easily changing the viscosity of the blood analog suspension (plasma) enables the
imitation of blood under different conditions. It is thought that this approach will allow the
performance of drug targeting systems to be determined and improved under very different
conditions.

Keywords: Blood analogues, magnetic field, rhelogy, biotechnology.
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BENZOKSAZOL SCHIFF BAZLARININ SENTEZi GECiS METAL
KOMPLEKSLERININ iINCELENMESI

THE SYNTHESIS OF BENZOXAZOLE SCHIFF BASES INVESTIGATION OF
TRANSITION METAL COMPLEXES

Giirkan GUNEY
Fen Fakiiltesi, Kimya Béliimii, Selguk Universitesi, Konya, Tiirkiye,
Orcid:0000-0001-5363-796X
Ziya Erdem KOC
Fen Fakiiltesi, Kimya Boliimii, Selguk Universitesi, Konya, Tiirkiye,
Orcid: 0000-0002-5875-9779
OZET

Heterosiklik benzoksazol tiirevleri, yeni kimyasal malzemelerin hazirlanmasinda ara
iiriinlerde kullanilmalar1 nedeniyle son birka¢ yilda biiylik 6nem kazanmistir. Benzoksazol
bilesikleri antibakteriyel, antifungal, antikanser, antiinflamatuar, antimikrobakteriyel,
antihistaminik gibi genis yelpazedeki farmakolojik aktiviteleri nedeniyle tibbi kimyada 6ne
¢ikmaktadir. Benzoksazol bilesikleri 0-aminofenol veya tiirevlerinin karboksilik asitlerle siklo
kondenzasyonudur. Schiff bazlari olarak bilinen yapisinda imin grubu bulunan bilesikler,
aminlerin karbonil gruplariyla kondenzasyonu reaksiyonuyla sentezlenir. Ayrica bu
heterosiklik bilesik grubu olan benzoksazol Schiff bazlar1 antiviral, antimikrobiyal, antitimor,
antifungal Ozellikleri iceren ¢ok ¢esitli farmakolojik Ozellikler gosterir. Benzoksazol
kompleksleri, optik agartici ilgili uygulamalar i¢in malzeme biliminde biyik ilgi
gormektedir. Ozellikle Benzoksazol gegis metali kompleksleri termo-optik o6zellikler
gostermektedir. Son zamanlarda gelencksel yontemler ile beraber kullanilmakta olan
mikrodalga teknolojisi ile kisa siirede yiiksek verimle iirlinler sentezlenmektedir. Bu
caligmada benzoksazol Schiff bazlar1 gecis metali komplekslerinin sentezi mikrodalga ile kisa
siirede gerceklestirilmis ve elde edilen maddelerin yapilar1 FT-IR, *H NMR, elementel analiz
ve manyetik siisseptibilite analiz yontemleriyle aydimlatilmistir.

Anahtar kelimeler: Benzoksazol, Schiff bazi, mikrodalga, ge¢is metalleri.
ABSTRACT

Benzoxazole derivatives, which are heterocyclic compounds, have gained significant
importance in recent years due to their use as intermediates in the preparation of new
chemical materials. Benzoxazole compounds stand out in medicinal chemistry due to their
wide range of pharmacological activities, including antibacterial, antifungal, anticancer, anti-
inflammatory, antimycobacterial and antihistaminic effects. Benzoxazole compounds result
from the cyclization of o-aminophenol or its derivatives with carboxylic acids. Compounds
with imine groups in their structure, known as Schiff bases, are synthesized through the
condensation reaction of amines with carbonyl groups. Additionally, benzoxazole Schiff
bases, belonging to this heterocyclic compound group, exhibit diverse pharmacological
properties, including antiviral, antimicrobial, antitumor, and antifungal characteristics.
Benzoxazole complexes have garnered significant interest in materials science for
applications related to photonics. Especially Benzoxazole transition metal complexes show
thermo-optical properties. Recently, microwave technology, which has been used together
with traditional methods, synthesizes products with high efficiency in a short time. In this
study, the synthesis of benzoxazole Schiff bases transition metal complexes were carried out
in a short time with microwaves, and the structures of the obtained substances were elucidated
by FT-IR, *H NMR, elemental analysis and magnetic susceptibility analysis methods.
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1.GIRIS

Benzoksazol, kapali formiilii C7HsNO olan, bir benzen halkasi ve bir oksazol halkasinin
birlesmesinden olusan aromatik bir bilesiktir. Aromatik olmasi benzoksazol bilesigini kararlt
hale getirmektedir.

Benzoksazol tiirevleri medikal alandaki genis uygulamalari nedeniyle biiyiik ilgi odag:
olmustur. Antikanser ilaglar1 (Kumar, Jacob, Reynolds, & Kerwin, 2002), antibakteriyel
ilaglar (Suto & Turner, 1995), antimikrobiyal ilaglar (Temiz & Sener, 1991), polisiklik
(Chaney, Demarco, Jones, & Occolowitz, 1974) ve polieter antibiyotikleri (Evans, Sacks,
Kleschick, & Taber, 1979), anti-parazitikler (Haugwitz et al., 1982), iltihap ilaglar1 (Davis,
Jenkins, Knevel, & Paget, 1962), antikonviilsanlar (Bywater, Coleman, Kamm, & Merritt,
1945), H2 karsitlar1 (Katsura et al., 1992), elastaz inhibitorleri (Edwards et al., 1992), optik
agarticilar (Reiser et al., 1972) gibi biyolojik aktiviteye sahip olan bir ¢ok yapida
benzoksazol bilesigine rastlanmistir. Ornegin; 5-kloro-2-amino benzoksazol, kas gevsetici
olarak kullanilir ve fungusit gibi biyolojik aktivite gosterir.

2.ARASTIRMA VE BULGULAR

2-Aminotereftalik asit (AT) (0,36g, 2mmol), salisilaldehit (0,2 mL, 2mmol) ve 5 mL etanol
100 mL’lik rodajli balon igerisine alinarak karistirildi. Elde ettigimiz karisim mikrodalga
firminda 200 W 20 dk siireyle kaynatildi. Uzerine 2-aminofenol den (0,44g, 4mmol) ve 1 mL
fosforik asit eklenerek karistirildiktan sonra mikrodalga firininda 350 W 20 dk siireyle
kaynatildi. Elde edilen turuncu ¢okelek siiziilerek silikajel kurutuculu desikatorde bekletilerek
kurutuldu. FT-IR (cm™): OH 2410 cm™, C=N 1642-1582 cm™ , C-O-C 1228 cm™. *H NMR
(400 MHz, DMSO-ds) (3: ppm): 6.66-7.79 (m, 15H, CHarom), (8.96 s, 1H, CH=N), (10.2 s, H,
OH) ¥C NMR (100 MHz, DMSO-ds, 25°C) (8: ppm): 192.29, 169.55, 167.59, 162.07,
161.22, 151.58, 136.90, 135.33, 133.32, 132.77, 128.54, 120.08, 119.94, 119.20, 118.03,
117.69, 117.16, 116.98, 115.12, 113.05 (Sekil 1).
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Sekil 1. Benzoksazol Schiff bazi sentezi
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Sekil 2. Schiff baz1 FT-IR spektrumu

Schiff bazimizin infrared spektrumuna bakacak olursak aminoteraftalik asitte bulunan amin
fonksiyonel grubu piki Schiff bazinda kaybolmustur. Yine 1689 cm™ de yer alan C=0 gerilme
titresimini, 1612 cm™ de C=N gerilme titresimi, 2979 cm™ de O-H gerilme titresimleri Schiff
bazi oldugunu gostermektedir (Sekil 2.).
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Sekil 3. Schiff bazi1 *H NMR spektrumu

Schiff bazi proton NMR spektrumuna inceledigimizde fark olarak 7.9 ppm de C=N Schiff
bazi protonunu, 10.24 ppm de ise hidroksil piki olarak gozlendi (Sekil 3.).
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Sekil 4. Benzoksazol Schiff baz1 FT-IR spektrumu

Benzoksazol Schiff bazimizin FT-IR sonucuna gore karboksilik asit de 1689 cm™ de bulunan
C=0 karboksilik asit piki kayboldu. Yeni olusan bilesigimizde bulunan C=N Schiff baz1 piki
1642 cm™ de benzoksazol C=N piki ise 1582 cm™ de gdzlemlendi (Sekil 4).
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Sekil 5. Benzoksazol Schiff baz1 *H-NMR spektrumu

Benzoksazol Schiff bazi bilesigimizin *H-NMR spektrumuna gore 6.66-7.79 ppm araliginda
multiplet CH aromatik 15H goriildii. Schiff bazi hidrojen piki 8.96 ppm ve salisilaldehit OH
piki 10.2 ppm de singlet olarak gorildii (Sekil 5.).
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Sekil 6. Benzoksazol Schiff baz1 3C NMR spektrumu

Benzoksazol Schiff bazi bilesigimizin *C NMR spektrumuna gore 20 karbon oldugunu ve
molekiiliimiiz ile uyumlu oldugunu tespit ettik (Sekil 6.).
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Sekil 7. Benzoksazol Schiff bazi kobalt kompleksi sentezi

Elde ettigimiz benzoksazol Schiff bazimizin 2 ye 1 mol oraninda etanollii ortamda kobalt
asetat tuzu ile reaksiyonu sonucu kobalt kompleksi elde edildi (Sekil 7.).
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Sekil 8. Benzoksazol Schiff bazi kobalt kompleksi FT-IR spektrumu

Kompleksimizin FT-IR spektrumu sonucunda ise hidroksil gruplar1 kaybolmus olup, asetat
pikleri karboksilik asit piki verebilir (Sekil 8.).

Yaptigimiz Sl¢iimler sonucunda teorik degerlerimizle deneysel ¢alismalarimizin uyum ic¢inde
olup ligandimizin zayif ligand oldugunu tespit ettik. Manyetik Ol¢iim sonuglar1 sonug
kisminda yer almaktadir.

3. SONUC

Spin manyetik moment, m, m,=n (n+2)
= eslesmemis elektron sayisi

S = toplam spin kuantum sayisi=n/ 2

2+ 3
o o, YIS
n=3 m =33 +2) = 387BM

= 419 BM
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OZET

Yeni dogan buzagi 6liimlerinin kontrol altina alinmasi, karliligin arttirilmasi i¢in son derece
onemlidir. Rotavirus, coronavirus ve E. Coli gibi etkenlerden kaynaklardan neonatal akut
buzagi ishalleri buzagi 6liimlerinin en 6nemli nedenlerindendir. Yeni dogan buzagilarda immun
sistemin tiim komponentleri bulunuyor olmasimna ragmen bu komponentler tamamiyla
fonksiyonel degildir. Bu nedenle buzagilar ilk dogdugu anda pasif bagisiklik elde etmek i¢in
alacaklar1 kolostruma ya da kolostrum ikamelerine bagimlidirlar. Kolostruma ek olarak yeni
doganlarda bagisiklik sistemini desteklemek icin c¢esitli uygulamalar yapilabilmektedir.
Bunlardan biri buzagilara kanatlilardaki baslica immunglobulin olan ve yumurta sarisinda
bulunan immunglobulin Y’ nin yumurta saris1 araciligiyla verilmesidir. Bu uygulamada; antijen
yumurtact tavuklara asilama yoluyla verilmekte daha sonra da bu tavuklardan elde edilen
yumurtalarin sarilart buzagilara yedirilmektedir. Uygulama saglikli buzagilara yapiliginda
buzagilarda canli agirlik artisinda ve konsantre yem tiiketiminde artislar goriillmektedir. Bunlara
ilaveten; oral olarak antijen verilen buzagilarla yapilan ¢alismalarda immunize yumurta sarisi
kullanim1 siklikla hastaliklara yol agan rotavirus ve coronavirus gibi etkenlere karsi etkinlik
gostermistir. Spesifik bir antijenle asilanan tavuklardan elde edilen yumurtalarin kullanimiyla
s0z konusu antijen kaynakli ishallerin siddeti ve siiresi, barsaklarda bakteri kolonizasyonu ve
oliim oran1 azalmaktadir. Immunglobulin Y’ nin antienfeksiyoz etkilerinin yaninda belli bir
antijenin tespit edilmesinde de kullanim alanina sahiptir. Buzagilarda hastaliga yol acan BVDV
enfeksiyonlarmin tespiti icin BVD spesifik liretilmis immunglobulin Y’ nin ELISA y6nteminde
kullanim1 miimkiindiir. Sindirim sisteminde bozukluklara yol acan enfeksiyoz etkenlere ek
olarak BRSV ile asilanan tavuklardan elde edilen immunglobulin Y nin in-vitro nétralize edici
etkinligi gosterilmistir.
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ABSTRACT

Controlling the newborn calf death is vitally essential to increase productivity. Neonatal acute
calf diarrhea resulting from infectious agents such as rotavirus, coronavirus, and E. Coli is a
significant reasons for calf death. Although all immune system components are present in
calves, they are not fully functional. For this reason, the calves depend on colostrum or
colostrum replacement to get passive immunity at the onset of their life. Various applications
are available to enhance the immune system in neonatal calves as an additive to colostrum. One
such application involves providing immunoglobulin Y, the primary immunoglobulin found in
avian species and can be obtained from egg yolk. The process involves vaccinating chickens
with the antigen and feeding the yolks of the eggs obtained from vaccinated chickens to calves.
When this process is carried out on healthy calves, it improves their average daily gain and
starter consumption. Moreover, studies conducted on orally challenged calves it have shown
that using immunized egg yolk has an impact against rotavirus and coronavirus, leading to
infections. With the use of eggs obtained from vaccinated chickens, the severity and duration
of diarrhea resulting from infectious agents, colonization in intestines, and mortality rates have
been reduced. In addition to the anti-infectious effects of immunoglobulin Y, it has been used
in detecting a specific antigen. It has been demonstrated that to detect BVDV leading to
infection in calves, immunoglobulin Y produced against BVDV can be used in ELISA. Also, it
has been shown that immunoglobulin Y obtained from vaccinated chickens against BRSV can
neutralize the BRSV in vitro.

Keywords: Immunoglobulin Y, calve, egg yolk, enteritis

GIRIS

Buzag: dliimleri 6nemli ekonomik kayiplara yol actig1 i¢in yeni dogan buzagilarin bakim ve
beslenmesi siit¢ii bir isletmede en dnemli hususlardan biridir. Yapilan ¢alismalarda buzagilarda
hastaliklar i¢in en riskli donemin ilk bir aylik dénem oldugu ve 1 aylik dénemden sonra
buzagilarda hastalik riskinin azaldigi belirlenmistir. Bu dénemde en ¢ok goriilen hastaliklar
ishal, solunum sistemi hastaliklari, septisemi, eklem hastaliklari, konjuktivitis ve umbilikal
hastaliklardir. Ayn1 zamanda 6liim nedenleri incelendiginde ise ishal basi ¢ekmekte bunu
solunum sistemi hastaliklar1 ve septisemi izlemektedir (Hordofa et al., 2021). Neonatal donem
hastaliklar1 6liimle sonuglanmasa bile hastalik geciren buzagilarin sonraki yasamlarinda
verimlerinin diismesine yol agmaktadir. ishal gegiren buzagilar ishal gegmisi olmayan
buzagilarla karsilastirildiginda hastalik ge¢misi olanlarin ilk tohumlanma yast degisiklik
gostermemesine ragmen gebe kalma yaslar1 artmakta bununla birlikte ilk dogum yapma yaslar1
da artig gostermektedir. Yine solunum sistemi hastalig1 geciren buzagilarin da ilk buzagilama
yas1 uzamaktadir. Reprodiiktif parametrelere ilaveten ishal ge¢misi olan buzagilarda giinliik
canl agirlik artis1 daha diistik olmakta ve laktasyondaki siit verimi de diismektedir. Bu nedenle
yeni doganlarda hastaliklarin 6nlenmesi biiyiik bir 6neme sahiptir (Abuelo et al., 2021).
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Sigirlarda plasentanin yapisi anadan yavruya maternal 1gG’ nin gecisini engellemektedir. Bu
nedenle yeni dogan buzagilar bagisiklik kazanmak i¢in kolostrum tiiketimine bagimlidirlar
(Lopez & Heinrichs, 2022). Bu yiizden buzagilarda dogumdan sonra kan serumunda IgG
konsantrasyonu mortalite ve morbidite oraniyla iligkili olmaktadir. Serumda IgG
konsantrasyonunun artmasi, mortalite ve morbidite oranlarinin diismesinde etkili olmaktadir .
Yapilan bir calismada serumda IgG konsantrasyonunun diismesi ile birlikte buzagilarda
pnomoninin artis gosterdigi, genel mortalite ve morbidite oranlarmin arttig1 ve daha yiiksek
ishal riskinin goriildiigii belirtilmistir. Hastalik parametrelerinde oldugu gibi IgG diizeyinin
fazla olmasi canli agirlik artisin1 olumlu yonde etkilemektedir (Sutter et al., 2023; Urie et al.,
2018).

Antibiyotiklerin ¢iftlik hayvanlarinda kullanimiyla birlikte halk sagligini da tehdit eden
antibiyotik direnci gibi sorunlar ortaya ¢ikmistir. Yapilan ¢alismalarda buzagilarda siklikla
enfeksiyonlara yol agan E. Coli gibi bakterilerde antibiyotik direncinin yaygin oldugu ortaya
koyulmustur. Yapilan bir ¢calismada buzagilarin digk: ve altliklarindan alinan 6rneklerde %92
oraninda amoksisilin direnci goriilmistiir (Astorga et al., 2019). Baska bir calismada ise
buzagilarda kurudaki ineklere ve sagmal ineklere gdére daha fazla antibiyotik direncinin
goriildiigli ortaya konulmustur. Bu nedenle bakteriler arasinda antibiyotik direncinin
yayilmasinda buzagilarin rezervuar olabilecegi One siiriilmiistiir (Salerno et al., 2022). Artan
antibiyotik direnci goz Oniine alindiginda giliniimiizde antibiyotiklere alternatif olabilecek
iiriinlerin tizerinde durulmaktadir.

Kanatlilarda baglica olarak bulunan immunoglobulin olan immunoglubulin Y (IgY); yumurta
sarisina gegcebilmekte burada birikmektedir (Murai et al., 2020). Her ne kadar IgY’ nin yumurta
sarisina geg¢is mekanizmasi tam olarak aydinlatilamamis olsa da IgY’ nin yumurta sarsinda
birikebilmesi ve buzagilarda rotavirus, coronavirus, Salmonella ve E. Coli gibi ishale neden
olan patojenlere kars1 koruma saglamasi nedeniyle dikkat ¢ekmektedir (Murai et al., 2020).
Yapilan bir meta-analizde oral IgY uygulamasmin patojenlere karsi etkinlik sagladigi ve
antibiyotiklere alternatif olabilecegi ifade edilmistir (Diraviyam et al., 2014).

Anti-bakteriyel etkilerine ek olarak E.coli’ ye kars1 asilanan tavuklardan elde edilen IgY” lerin
buzagilarda kullanimi ile buzagilarda 14 giinliik yasa kadar daha yiiksek canli agirlik artis1 ve
daha fazla yem tiiketimi goriilmiistiir (Karamzadeh-Dehaghani et al., 2021).

IMMUNOGLOBULIN Y’ NiN YAPISI ve IMMUNOGLOBULIN G ILE FARKLARI

IgY kanathlarda, siirlingenlerde, amfibilerde ve akcigerli baliklarda  bulunan
immunoglobulindir. Geg¢miste IgY, IgG ile olan benzerliklerinden dolayr IgG olarak
adlandirilmistir (Pereira et al., 2019). Fakat 1969 yilinda Leslie ve Clem yaptiklar1 ¢alismada
kanathilardaki immunoglobulinin memelilerdeki immunoglobulinlerden olan farklarindan
dolay1 IgY olarak isimlendirilmesi gerektigini ifade etmislerdir (Leslie & Clem, 1969).

IgY, yapisal ve fonksiyonel olarak IgG ile, her ikisinin de patojenlere kars1 organizmay1 koruma
islevinin olmasindan dolay1 benzerlik gostermektedir. [gG’ de oldugu gibi IgY’ nin hafif zinciri
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bir sabit ve bir degisken bolge icermektedir. Fakat IgY’ nin agir zinciri bir degisken bolge ve 4
sabit bolge icerirken IgG’ nin agir zinciri bir degisken, li¢ sabit bolge igerir. Ayrica IgG’ de 1.
Ve 2. Agir zincir arasinda katlanma bolgesi bulunmasina karsin IgY’ de katlanma bolgesi
bulunmamaktadir (Zhang et al., 2023).

Katlanma Bolgesi

IgG IgY

Sekil 1: IgG Ve IgY’ nin Yapisi.

Sekilde IgG’ de katlanma boélgesi bulunmasina karsin IgY’ de bulunmadigi ve IgY’ de agir
zincirde fazladan bir tane daha sabit bolge oldugu goriilmektedir.

IMMUNOGLOBULIN Y’ NiN OZELLIKLERIi

Immunoglobulin Y’ nin stabilitesi farkli pH degerlerinde, sicaklik denemelerinde ve enzim
denemelerinde test edilmistir. IgY’ nin 37 C° * ye kadar olan sicakliklarda 30 dakika inkiibasyon
sonucunda stabil oldugu, daha yiiksek sicakliklarda stabilitesinin azaldig: tespit edilmistir. IgY”’
nin pH stabilitesi ise pH 4-10 araliinda bozulmamakta fakat bu degerlerin disinda olumsuz
yonde etkilenmektedir. 10 {lizerinde pH degeri ise IgY’ nin aktivitesini yitirmesine neden
olmaktadir (Kumaran et al., 2018). Insan rotaviruslarmna kars iiretilen IgY kullanilarak yapilan
caligmalarda pH 4 degerinde IgY’ nin 1 saat boyunca pepsin enzimi ile muamele edilmesi
sonucu aktivitesini %91 korudugu, 4 saat inkiibasyon sonunda ise aktivitesinin % 61 oldugu
tespit edilmistir. Tripsin ve kemotripsin muamelesinde ise IgY’ nin 1 saat inkiibasyon sonunda
sirastyla %80 ve %71 oraninda; 4 saat inkiibasyon sonunda ise %66 ve %354 aktivitesini
korudugu bildirilmistir (Hatta et al., 1993).

Sitit emme donemindeki buzagilarin abomasum pH degerleri incelendiginde buzagilarin ilk
dogduklarinda abomasum pH degerinin 1,6 gibi oldukca asidik oldugu belirlenmistir. Her ne
kadar buzagilar asidik bir abomasumla dogsalar da abomasum pH degerinin colostrum
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tilketiminden sonra artarak 6,2-6,5 degerine geldigi ve 6giin zamani1 yaklastikga abomasum pH’
siin tekrar diistiigli tespit edilmistir. Bunula birlikte pH degerlerindeki degisimlerin bigimi 3
haftalik yasa kadar olan buzagilarda ayni sekilde olmaktadir (Birgele et al., 2005). Ayrica yeni
dogan buzagilarda colostrum ile besleme sonrasinda kolostrumun pihtilastigr goriilmektedir.
Pihtt olusumu buzagilarin 1immunoglobulinlerden yararlanmasina olanak saglamaktadir.
Dolayistyla yeni doganlarda abomasum ortami: immunoglobulinleri olumsuz yodnde
etkilememektedir (Miyazaki et al., 2017).

Immunoglobulin Y’ nin Etki Mekanizmasi

IgY’ nin kullaniminda etki mekanizmasi ile ilgili ¢esitli goriisler 6ne stiriilmektedir. Bunlardan
ilki mikroorganizmalarin hiicre yiizeyine tutunmasinin engellenmesidir. Yapilan in-vitro
caligmalarda enterotoksijenik E.coli’ nin domuzlarda bagirsak mukusuna tutunmasinin IgY ile
engellenebilecegi gosterilmistir (Jin et al., 1998). Spesifik IgY’ nin Salmonella enteriditis ve
S.typhimurium’ un ¢ogalmasini engelledigi de in-vitro ¢aligmalarda gosterilmistir. IgY’ nin
bakteri iiremesini inhibe edici etkisinde, IgY’ nin bakterilere baglanmasi ve bakterilerin
cogalmasinda gorev yapan unsurlarin fonksiyonlarni yerine getirmesini engellemesi bir
mekanizma olarak one siiriilmektedir (Lee et al., 2002). IgY’ nin diger bir etki mekanizmasi
olarak IgY’ nin patojenlerin agliitinasyonuna yol agmasi 6n plana ¢ikmaktadir. Bakterilerin
agliitine edilmesi bakterilerin immobilize olmasina ve viicuttan elimine edilmesine yardimci
olmaktadir. Ayrica IgY, viruslarin hiicreden hiicreye yayilmasini da engelleyici etkilere sahiptir
(Rahman et al., 2013). Bunlara ek olarak farelerle yapilan ¢aligsmalarda bakteri duvarinin bir
bileseni olan lipopolisakkaritlere spesifik iiretilen IgY’ nin farelerde fagositoz aktivitesini
arttirdig1 gosterilmistir (Zhou & Ma, 2018).

IgY’ nin Uretimi

Spesifik IgY iiretimi yumurtact tavuklari hedef antijenle asilayarak saglanabilmektedir.
Tavuklarin hedef antijene karsi olusturmus olduklar1 yaniti gesitli faktorler etkilemektedir.

Bunlar; antijenin dozu, kullanilan adjuvan, uygulama metodu ve asilama sikligidir
(Chalghoumi et al., 2009).

Uygulama metodu olarak kas i¢i veya deri alt1 enjeksiyon teknikleri kullanilabilmektedir. Kas
ici ve deri alt1 enjeksiyon tekniklerinin kullanildig1 bir ¢alismada kas i¢i uygulanin deri alti
uygulamaya gore daha etkin oldugu bildirilmistir. Ayrica yine ayni ¢alismada enjeksiyon
tekniginden bagimsiz olarak 6 hafta boyunca haftada bir kez olacak sekilde enjeksiyon
yapildiginda antikor diizeyinin 3.haftadan itibaren artmaya bagladigi ve 6. Haftada en iist
seviyeye ulagtigi bulunmustur. 6. Haftadan sonra ise 16. Haftaya kadar sert bir diisiis ve daha
sonra 23. Haftaya kadar daha asamal1 bir diisiis oldugu belirtilmistir. Fakat 23. Haftada tekrar
enjeksiyon yapilmasinin antikor seviyesinin hizlica tekrar arttigi goriilmiistiir(Chang et al.,
1999). Bu nedenle agilamanin en az 2 kere yapilmasi, son asilamadan 14 giin sonra yumurtada
antikor diizeyinin kontrol edilmesi ve eger yetersizse tekrar asilamanin yapilmasi tavsiye
edilmektedir (Schade et al., 1996). Asilamalarla ayn1 miktarda patojen verildiginde asilama
sayisinin daha fazla arttirilmasi durumunda serumda antikor diizeyi bir miktar daha artis
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gostermektedir. Fakat 2 asilama da yeterli bagisikligi sagladigi icin hayvan refahi da gozetilerek
daha fazla asilama yapilmamasi tavsiye edilmekle birlikte tek asilama da noétralize edici
antikorlarin olusmasi icin yeterli olmamaktadir (Ferella, D.Bellido, et al., 2012). Enjeksiyona
ek olarak oral yolla antijen verilmesi de miimkiin olabilmektedir. Fakat enjeksiyon yontemi oral
olarak antijen verilmesine gore daha etkili olmaktadir (Thibodeau et al., 2017).

Tavuklarda antikor iiretimini etkileyen en onemli faktdrlerden biri de asilamada kullanilan
adjuvanin ¢esididir. Adjuvanlar, yapilan asilamaya kars1 olusan antikor miktarini arttirmak igin
kullanilan maddelerdir(Coffman et al., 2010). ideal bir adjuvan serumda ve yumurtada yiiksek
bir antikor konsantrasyonu saglamalidir. Genel olarak Freud adjuvani gibi yag emiilsiyonu bir
adjuvanin kullanilmasi yeterli immun yanmiti olusturmaktadir. Freud adjuvani kullanilarak
yapilan bir ¢alismada elde edilebilecek yeterli miktardaki antikorun ilk asilamadan 16 sonra
gibi kisa bir siirede olustugu gézlenmistir(Gassmann et al., 1990). Fakat, aliiminyum fosfat ve
aliminyum hidroksit gibi adjuvanlar yeterli immun yanit1 olusturamamaktadirlar. (Schade et
al., 1996).

Bunlarin yaninda spesifik IgY tiretiminde kullanilan tavugun irkida iiretilen IgY miktarimi
etkilemektedir. Rhode Island Red ve Single Comb White Leghorns irklarmin karsilagtirilmasi
sonucu Rhode Island Red tavuklarinin yumurtalarinda belli bir antijene kars1 daha fazla antikor

bulundugu goriilmiistiir (Amro et al., 2018).
IgY’ nin Anti-enfeksiyoz Etkileri:

Buzagilarda siklikla hastaliklara yol acan patojenlerden biri olan rotaviruslara karsi spesifik
olarak tretilen IgY, rotaviruslara karsi etkinlik gOstermistir. Buzagilara oral olarak wviriis
verilerek yapilan caligmalarda IgY kullaniminin ishal siddetini ve viriis sagilimini azalttigi
gosterilmistir. Ayrica s6z konusu antijene karsi spesifik IgY alan buzagilarda hastaligin
anoreksi, depresyon ve dehidrasyon gibi diger belirtileri goriilmemistir (Vega et al., 2011).
Rotavirus yaninda buzagilarda bir diger 6nemli hastalik etkeni olan coronaviruslara kars: da
spesifik IgY” nin etkinligi goriilmiistiir. Coronaviruslara kars1 spesifik IgY kullaniminin etkileri
oral olarak patojen verilen buzagilarda incelenmistir. Spesifik IgY kullanimi ishalin daha geg
ortaya ¢ikmasina, siddetinin daha az olmasina ve siiresinin de kisalmasina katki saglamistir
(Bok et al., 2023). Bunlarin yaninda birden fazla antijene karsi spesifik IgY kullanimi da
miimkiin olmaktadir. Rotavirus, coronavirus, E.coli ve Salmonella spp.’ ye kars1 spesifik antikor
iceren bir tirlinlin kullanimi ile buzagilarda ishalin baglama zamaninin uzatilmasi, siddetinin ve
stiresinin de kisaltilmasit miimkiin olabilmektedir (Vega et al., 2020). Saglikli buzagilarda
Cryptosporidium parvum, rotavirus, coronavirs, E.coli ve tip A, C ve Clostridium perfiringens’
e spesifik IgY kullanimi ile buzagilarda canli agirlik artisinda ve yem tiiketiminde artis oldugu
goriilmiistiir (van Kuijk et al., 2021).

Buzagilarda siitten kesim Oncesinde ve sonrasinda E.coli bakteri duvarinin
lipopolisakkaritlerine kars1t spesifik lretilen IgY verilmesinin Rumen’de lipopolisakkarit
konsantrasyonunu azalttigi ortaya koyulmustur. Ayrica yine ay1 calismada E.coli
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lipopolisakkaritlerine spesifik IgY kullaniminin siitten kesim sonrasi donemde canli agirlik
artisini olumlu yonde etkiledigi belirlenmistir (Tan et al., 2023).

Buzagilarda sindirim sistemi ile ilgili hastaliklarin yaninda solunum sistemi hastaliklar1 da
onemli kayiplara yol agmaktadir. Danimarka’ da yapilan epidemiyolojik bir calismada solunum
sistemi hastalig1 goriilen 45 buzagidan 15’ inin akciger lavaj sivisinda bovine respiratory
syncytial virlis (BRSV) tespit edilmistir (Uttenthal et al., 1996). BRSV’ nin buzagilardaki
onemi dikkate alindiginda tavuklardan BRSV spesifik IgY antikoru iiretimi caligmalari
yapilmis ve spesifik antikorun in-vitro ortamda BRSV’ yi nétralize edici goriilmiistiir (Ferella,
Bellido, et al., 2012).

IgY’nin antibakteriyel ve antiviral etkilerine ek olarak, belli bir virusun tespit edilmesinde de
kullanilabilmektedir. Buzagilarda 6nemli bir hastalik etkeni olan ve persiste enfeksiyonlara da
yol agan Bovine viral diarrhea virus (BVDV) tespitinde spesifik tavuk antikorlarinin
kullanilabilecegi gosterilmistir. Tavuklarda BVDV’ nin E2 proteinine karsi spesifik liretilen
antikorlarin ELISA yonteminde kullaniminin s6z konusu antijeni tespit etmek i¢in etkili oldugu
ortaya koyulmustur (Houe, 1999; Zhang et al., 2016).

Buzag1 c¢aligmalarna ek olarak siit ineklerinde siklikla mastitise yol agan Staphylococcus
aureus’ a kars1 da IgY’ nin etkinligi bulunmaktadir. In-vitro olarak yapilan ¢aligmalarda spesifik
IgY’ nin S.aureus’ un hiicrelere girisini engelledigi ve bakteriyostatik etki gosterdigi tespit
edilmistir (Wang et al., 2011). Ayrica sigirlarda spesifik IgY kullanimi sigirlarda ruminal
asidozun olugmasinda rol oynayan streptococcos bovis’ in rumendeki sayisinin azalmasina
katki saglamistir (DiLorenzo et al., 2006).

SONUC

Tavuklarin hayvanlarda goriilen enfeksiyoz etkenlere karsi antikor olusturabilmesi ve
antikorlarin yumurtada birikebilmesinden dolay1 tavuklardan elde edilen antikorlarin kullanimi1
ile buzagilarda yaygin bir sekilde enfeksiyonlara neden olarak buzagi dliimlerine, buzagilar
Olmese bile daha sonraki yasamlarinda verimlerinin diismesine neden olan viral ve bakteriyel
enfeksiyonlara karsi koruma saglanabilmektedir. Ayrica hasta hayvanlarda da spesifik
antikorlari kullanimu ile klinik belirtilerde iyilesme goriilmektedir. Bunlara ek olarak spesifik
olarak antikor tiretimi ile birlikte antijen tespitinde de tavuk antikorlariin kullanimi miimkiin

olabilir.
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OZET

Kolorektal kanser (KRK), sindirim sistemi kanserlerinden biridir ve hem histopatolojik hem de
molekiiler/genetik agidan heterojen bir gastrointestinal hastaliktir. Molekiiler diizeyde, genetik,
epigenetik faktorler ve oksidatif stres, inflamasyon gibi c¢esitli sinyal yollari KRK'nin
baslangicinda etkili rol oynar. Ozellikle onkogenlerde ve tiimdr baskilayici genlerdeki genetik,
epigenetik mutasyonlar, kolorektal adenokarsinom gelisiminde gastrointestinal epitel hiicre
proliferasyonu ve kendini yenileme oranlarinda degisikliklere neden olur. Bu ¢alisma, KRK
verilerini analiz ederek hastaligin ortaya ¢ikmasinda rol oynayan genleri ve molekiiler
mekanizmalari belirlemeyi amaglamaktadir.

Biyoinformatik analiz i¢in segilen mikroarray verisi, Gen ifadesi verisi olarak National Center
for Biotechnology Information (NCBI) Gene Expression Omnibus (GEO) veri tabaninda
GSE110224 koduyla kaydedilmistir. Bu veri seti tizerinden gergeklestirilen gen ekspresyon
analizi, fonksiyonel kiimeleme analizi, zenginlestirme analizi ve yolak analizi sonuglari,
kolorektal kanser drneklerinde AQP8 ve CAl genlerinin ekspresyon seviyelerinde azalma
oldugunu gostermistir. Bu yaklasim sayesinde, kolorektal kansere 6zgii molekiiler profil ortaya
cikarilmis ve kontrol grubuna kiyasla ekspresyon seviyeleri artan veya azalan genler

belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Kolorektal kanser (KRK), ifade diizeyi azalan, Biyoinformatik, AQPS,
CAl
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ABSTRACT

Colorectal cancer (CRC) is one of the cancers of the digestive system and is a heterogeneous
gastrointestinal disease, both histopathologically and molecularly and genetically. At the
molecular level, genetic and epigenetic factors and various signaling pathways, such as
oxidative stress and inflammation, play a role in the initiation of CRC. In particular, genetic
and epigenetic mutations in oncogenes and tumor suppressor genes cause alterations in
gastrointestinal epithelial cell proliferation and self-renewal rates in the development of
colorectal adenocarcinoma. This study aims to identify the genes and molecular mechanisms
involved in the occurrence of the disease by analyzing CRC data.

The microarray data selected for bioinformatics analysis was registered as gene expression data
in the National Center for Biotechnology Information's (NCBI) Gene Expression Omnibus
(GEO) database with the code GSE110224. The results of gene expression analysis, functional
clustering analysis, enrichment analysis, and pathway analysis performed on this dataset
showed that the expression levels of AQP8 and CA1 genes were decreased in colorectal cancer
samples. With this approach, a colorectal cancer-specific molecular profile was revealed, and
genes with increased or decreased expression levels compared to the control group were
identified.

Keywords: Colorectal cancer, Down-regulated, Bioinformatics, AQP8, CAl
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ANALITIiK HIYERARSI PROSESI (AHP) VE EN IYI-EN KOTU YONTEMI (EIEKY)
KULLANILARAK GUNES ENERJiSI SANTRALLERI iCiN UYGUN YER SECIiMi:
ANTALYA iLi ORNEGI
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HIERARCHY PROCESS (AHP) AND BEST-WORST METHOD (BWM): A CASE STUDY
OF ANTALYA PROVINCE
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OZET

Giliniimiiz diinyasinda, giines enerjisi yenilenebilir ve temiz bir enerji kaynagi sunmasiyla
siirdiiriilebilir gelisim igin hayati bir 6neme sahiptir. Iklim degisikligiyle miicadele amaciyla fosil
yakitlardan uzaklasan kiiresel egilimle beraber, giines enerjisinin 6nemi daha da artirmaktadir.
Glines enerjisi santralleri (GES), giines 15181n1 elektrik enerjisine ¢eviren yapilardir. Bu siireg ise
GES’lerin yerlestirildigi cografi konumlarindan biiylik Ol¢iide etkilenir. Bu nedenle, giines
tesislerinin performansini ve faydalarini en iist diizeye ¢ikarmak i¢in en uygun konumlar1 segmek
temiz ve siirdiiriilebilir enerji iiretim siireci i¢in kritik bir 6nem arz etmektedir. Bu ¢alismada,
uzaktan algilama, cografi bilgi sistemleri (CBS) ve ¢ok kriterleri karar verme (CKKV) teknikleri
biitiinlesik olarak kullanilarak GES i¢in en uygun yer se¢imi analizi yapilmistir. Tiirkiye nin gilines
enerjisi potansiyeli agisinindin 6nde gelen illerden olan Antalya ¢alisma alani olarak secilmistir.
Uygun alanlarin belirlenmesi igin literatiir arastirmasi sonucunda belirlenen 6 adet kriter (solar
radyasyon, ortalama sicaklik, egim, baki, iletim hatlarina uzaklik ve yollara uzaklik) ¢alismaya
dahil edilmistir. Ardindan, CKKYV alaninda yaygin olarak kullanilan Analitik Hiyerarsi Prosesi
(AHP) ve son yillarda gesitli alanlarda kullanimi artan En Iyi En Koétii Yontemi (EIEKY)
kullanilarak CBS ortaminda Antalya ili GES yerlesimleri i¢in uygunluk haritalar1 olusturulmustur.
Daha sonra, bu haritalar gorsel ve istatistiki olarak karsilagtirilmistir. Deneysel ¢alismada elde
edilen bulgulara gore, AHP ile elde edilen uygunluk haritasina gére bolgenin %41,56°s1 az,
%30,30’si orta, %28,14°ii yiiksek uygunluga sahiptir. EIEKY de ise bolgenin %42,27’si az,
%29,84°1 orta, %27,89°u yiiksek uygunluga sahiptir. Calisma, GES kurulumlar1 ve yatirimlari i¢in
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karar vericilere bilimsel bir althik sunmasi1 yoniiyle Antalya bolgesinde yapilacak olan giines

enerjisi caligmalarina gelecek projeksiyonu igin 151k tutmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Giines Enerji Santrali, Uygun Yer Secimi, CBS, AHP, EIEKY

ABSTRACT

In today's world, solar energy is vital for sustainable development as it provides a renewable and
clean energy source. With the global trend moving away from fossil fuels to combat climate
change, the importance of solar energy increases even more. Solar power plants (SPP) are
structures that convert sunlight into electrical energy. This process is greatly affected by the
geographical locations where the solar power plants are installed. Therefore, choosing optimal
locations to maximize the performance and benefits of solar facilities is critical for the clean and
sustainable energy production process. In this study, an analysis of the optimal site selection for
Solar Power Plants (SPPs) was conducted using remote sensing, Geographic Information Systems
(GIS), and Multi-Criteria Decision Making (MCDM) techniques in an integrated manner. Antalya,
one of the leading provinces in Turkey in terms of solar energy potential, was selected as the study
area. The study included six criteria (solar radiation, average temperature, slope, aspect, distance
to transmission lines and distance to roads) to determine suitable areas as a result of literature
research. Subsequentially, suitability maps for Solar Power Plant (SPP) locations in the province
of Antalya were created using the Analytical Hierarchy Process (AHP), which is widely used in
the field of Multi-Criteria Decision Making (MCDM) and the Best best-worst method (BWM),
which has increased in use in various areas in recent years. Then, these maps were compared
visually and statistically. According to the findings of the experimental study, the suitability map
obtained with AHP indicates that 41.56% of the region has low suitability, 30.30% has medium
suitability, and 28.14% has high suitability. In the BWM, 42.27% of the region is classified as
having low suitability, 29.84% medium suitability, and 27.89% high suitability. The study sheds
light on future projections for solar energy projects in the Antalya region by providing a scientific
basis for decision-makers in establishing and investing SPPs.

Keywords: Solar Power Plant, Optimal Site Selection, GIS, AHP, BWM
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15-5PH PASLANMAZ CELIKTEKI GERi YAYLANMANIN DENEYSEL OLARAK
INCELENMESI

EXPERIMENTAL INVESTIGATION OF SPRINGBACK IN 15-5PH STAINLESS STEEL
Muhammed Yusuf CELIK
Gazi Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Makine Miihendisligi Ana Bilim Dali
ORCID: 0009-0008-8744-6764
Prof. Dr. Mustafa YURDAKUL
Gazi Universitesi
ORCID: 0000-0002-1562-5738
OZET

Bu arastirma, havacilik ve savunma sanayilerinde yaygin olarak kullanilan ytliksek mukavemetli
15-5PH paslanmaz ¢eliginin geri yaylanma 6zelliklerini, malzeme kalinligi, biikiim yarigap1 ve
biikiim acis1 baglaminda deneysel olarak incelemektedir.

Deneyler, hidropresle sekil verme tezgahlari kullanarak gergeklestirilmis ve elde edilen veriler,
cesitli analitik modellerle karsilagtirilarak degerlendirilmistir.

Sonuglar; malzeme kalinligi, biikkiim yarigapt ve biikiim agisinin geri yaylanma tizerindeki
etkisini gostermistir. Geri yaylanma miktart genel olarak malzeme kalinlig1 / bikkiim yarigap1
miktart arttikca azalis gdstermektedir. A¢1 artis1 da geri yaylanma miktarin1 dogrusal olmayan
bi¢cimde artirmaktadir.

Bu ¢alisma, 15-5PH ¢eliginin mekanik ozelliklerini daha iyi anlamak ve malzeme bilimi
alaninda uygulamalara yol gostermek i¢in 6nemli bir ¢galismadir. Arastirmanin bulgulari, metal
sekillendirme siireclerinin optimizasyonuna katkida bulunacak ve bu alandaki miihendislik
tasarimlarinin daha verimli ve dogru olmasini saglayacaktir.

Anahtar Kelimeler: 15-5PH Celik, Geri Yaylanma, Malzeme Bilimi, Deneysel Inceleme,
Biikiim Testi

ABSTRACT

This research experimentally investigates the springback properties of high-strength 15-5PH
stainless steel, which is commonly used in the aerospace and defense industries, in the context
of material thickness, bending radius, and bending angle.

The experiments were conducted using hydro-press forming benches, and the data obtained
were evaluated by comparing them with various analytical models.

The results demonstrated the effects of material thickness, bending radius, and bending angle
on springback.

The results have shown the effects of material thickness, bending radius, and bending angle on
springback. Generally, the amount of springback decreases as the ratio of material thickness to
bending radius increases. Additionally, an increase in the bending angle enhances the amount
of springback in a non-linear manner.
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This study is a significant study towards better understanding the mechanical properties of 15-
5PH steel and providing guidance in the field of material science. The findings of the research
will contribute to the optimization of metal forming processes and ensure more efficient and
accurate engineering designs.

Keywords: 15-5PH Steel, Springback, Material Science, Experimental Investigation, Bending
Test
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MERCIMEK URETIMI YAPAN CiFTCILERIN YABANCI OT FARKINDALIGI :
DIiYARBAKIR iLi ORNEGI!
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OZET

Calisma Diyarbakir ilinde iireticilerin mercimek tariminda yabanci ot yonetimine yaklagimini
belirlemek amaciyla 2019 yilinda yiiriitilmistiir. Bu amagla Diyarbakir iline bagli Merkez
(Kayapinar, Sur, Yenisehir, Baglar) ve Ergani, Bismil, Silvan, Kocakdy, Hazro, Egil, Cermik,
Hani, Dicle, Cinar olmak iizere toplam 14 ilgede mercimek lireticiligi yapan ¢iftcilerin 69°u ile
yliz yiize 38 sorudan olusan anket calismasi gerceklestirilmistir. Mercimek {ireticilerinin
yasinin en yiiksek %73.91 orani ile 46 ve daha yukarisinda oldugu, egitim durumlarinin en fazla
%44.91 ile ilkokul mezunu, toplam aile {iye sayisinin en yiiksek %85.51 ile 4’den fazla, tarimsal
deneyimlerinin en fazla %63.77 ile 20 yildan fazla oldugu ve mercimek {iretimindeki
deneyimlerinin de en yiiksek %49.28 orani ile 20 yil iizerinde oldugu anket ¢alismasi ile
belirlenmistir. Mercimek alaninin ortalama 374 dekar ve ortalama parsel sayisinin 4.57 adet
oldugu belirlenmistir. Ureticilerin neredeyse tamamimin mercimek yetistirdikleri arazi miilk
arazi, tamaminda kuru tarim yapildigi ve ortalama mercimek verimi 122.71 kg/da olarak
belirlenmistir. Mercimek treticilerinin %71.01°nin sertifikali tohumluk kullandiklarini ve
bununda %95.65 ile Firat 87 ¢esidi oldugunu belirtmislerdir. Mercimek disinda en ¢ok %65.22
ile bugday yetistirdikleri, bunu da %47.81 ile arpa ve %7.25 ile nohudun izledigini
belirtmislerdir. Mercimek ekim alanlarinda yabanci otlarin %75.36 oraninda sorun olusturdugu
ve en fazla sorun olusturan tiirlerin %53.62 ile Yabani hardal (Sinapis arvensis L.), %47.83 ile
Yabani yulaf tiirleri (Avena spp.) oldugu belirlenmistir. Mercimek fireticilerinin %82.61
yabanci otlarin kontroliinde kimyasal miicadele yOntemini sectikleri ve yabanci otlarla
miicadelede herbisit kullananlarm oranmin %97.10 oldugu belirlenmistir. Ureticilerin
%66.67’si mercimek yetistiriciliginde yabanci otlarla miicadelede herbisiti mercimek ve
yabanci otlar ¢iktiktan sonra ve bu donemde uygulama yapanlarin tamami yabanci otlarin 2-4
yaprakli oldugu dénemde kullandiklarini belirtmislerdir. Uretim sezonunda yabanci otlara karsi
dreticilerin  %28.99’u bir kez, %71.01’1 ise iki kez herbisit uygulamasi yaptiklarim
bildirmislerdir.

Anahtar Kelimeler: Anket, Diyarbakir, mercimek, herbisit, yabanci ot

! Bu bildiri “‘Diyarbakir ilinde Mercimek Uriiniine Karisan Yabanci Ot Tohumlarmmn Belirlenmesi’” isimli yiiksek lisans
tezinin bir kismindan {iretilmistir. Malatya Turgut Ozal Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri Koordinasyon Birimi
tarafindan 191415 proje numarasi ile desteklenmistir.
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WEED AWARENESS OF FARMERS PRODUCING LENTIL: THE EXAMPLE OF
DIYARBAKIR PROVINCE?

ABSTRACT

The study was conducted in 2019 to determine the approach of producers to weed management
in lentil agriculture in Diyarbakir province. For this purpose, 69 of the farmers who produce
lentils in 14 districts of Diyarbakir province, including the center (Kayapinar, Sur, Yenisehir,
Baglar) and Ergani, Bismil, Silvan, Kocakdy, Hazro, Egil, Cermik, Hani, Dicle, Cinar, were
interviewed face to face. A survey consisting of 38 questions was conducted. The maximum
age of lentil producers is 46 and above with 73.91%, their education level is a primary school
graduate with a maximum 44.91%, the maximum number of family members is more than 4
with 85.51%, and their agricultural experience is more than 20 years with a maximum 63.77%.
It was determined by the survey study that their experience in lentil production was over 20
years with the highest rate of 49.28%. It was determined that the average lentil area was 374
decares and the average number of parcels was 4.57. The land where almost all of the producers
grow lentils is dry farming, and the average lentil yield is determined as 122.71 kg/da. They
stated that 71.01% of lentil producers use certified seeds and 95.65% of this is Firat 87 variety.
They stated that apart from lentils, they mostly grow wheat with 65.22%, followed by barley
with 47.81% and chickpeas with 7.25%. It was determined that weeds caused a problem at a
rate of 75.36% in lentil cultivated areas, and the species that caused the most problems were
Wild mustard (Sinapis arvensis L.) with 53.62% and Wild oat species (Avena spp.) with
47.83%. It was determined that 82.61% of the lentil producers chose the chemical control
method to control weeds and the rate of those using herbicides to struggle weeds was 97.10%.
66.67% of the producers stated that they used herbicides to struggle weeds in lentil cultivation
after the lentils and weeds emerged, and all of those who applied during this period used the
herbicide when the weeds had 2-4 leaves. 28.99% of the producers reported that they applied
herbicides once and 71.01% twice, against weeds during the production season.

Keywords: Survey, Diyarbakir, lentil, herbicide, weed

2 This paper was produced from a part of the master's thesis titled "Determination of Weed Seeds Contaminating Lentil Crop
in Diyarbakir Province". It was supported by Malatya Turgut Ozal University Scientific Research Projects Coordination Unit
with project number 191415.
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YUKSEK PERFORMANSLI SIVI KROMATOGRAFISI (HPLC) iLE FOSFATSIZ
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METHYLGLYLINEDIACETIC ACID (MGDA) IN PHOSPHATE-FREE CLEANING
PRODUCTS BY HIGH PERFORMANCE LIQUID CHROMATOGRAPHY (HPLC)
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OZET
Aminopolikarboksilat selat yapict maddeler, basta deterjanlar olmak tizere kozmetik, tekstil,

tarim gibi bir¢ok endiistriyel alanda yaygin olarak kullanilmaktadir. Bu maddeler, su sertligine
neden olan Fe**, Cu?*, Co?", Ni?", Ca®" ve Mg?* gibi toprak alkali ve gegis metal iyonlarm
kendisine baglayarak etkisiz hale getirebilme 06zelligi sayesinde formiilasyonlarda siklikla
kullanilmaktadir. Selat yapict maddeler, belli metal iyonlart ile suda ¢oziiniir kompleksler
olusturan molekiillerdir. Bu sayede metal iyonlariin etkinsizlestirilmesini ve baska iyonlarla
tepkimeye girerek c¢okelek veya tortu olusmasini engeller. Bu tiir metal-selat yapici
kompleksler, metal tipine bagli olarak zayif asidik ve alkali kosullar altinda stabildir. Ayrica
selat yapici maddeler, metallerin dogal tiirlesmesini bozma potansiyeline sahiptir ve metallerin
cevresel matrislerden biyoyararlanimini ve yeniden mobilizasyonunu 6nemli Ol¢iide etkiler.
Metilglisindiasetik asidin (MGDA), OECD (The Organization for Economic Cooperation and
Development) standartlarina uygun, giiclii, biyolojik olarak kolayca parcalanabilen selat yapici
bir molekiildiir. Bu nedenle, bir¢ok deterjan formiilasyonlarinda ve kalite kontrolinde MGDA
tespitine siklikla ihtiya¢ duyulmaktadir. MGDA ile diger alternatif selatlama ajanlar1 arasindaki
en biiylik fark, Ustlin ekolojik ve toksikolojik profilidir. Diger iirlinlerin aksine MGDA,
ayristirma i¢in adapte edilmis bakterilere ihtiya¢ duymaz, bunun yerine standart kosullar altinda
bozunur. Ayrica MGDA, toksikolojik 6zellikleri agisindan da kapsamli bir sekilde test edilmis
ve insana ve g¢evreye hicbir risk olusturmadigi gozlemlenmistir. Giiniimiizde selat yapici
maddelerin kromatografik teknikle tespiti miimkiindiir. Bu ¢alismada, kromatografik kosullar
alinda MGDA’nin kalitatif ve kantitatif tespitine yonelik metot gelistirme ve validasyon
caligmalar stirdiiriilmektedir. MGDA tespiti i¢in analit konsantrasyonu, mobil faz bilesimi ve
pH gibi analiz degiskenleriyle optimum kosullarin belirlenmesi hedeflenmistir.

Anahtar kelimeler: Metilglisindiasetik asidin, HPLC, selat yapict maddeler
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ABSTRACT
Aminopolycarboxylate chelating substances are widely used in many industrial areas such as

detergents, cosmetics, textiles and agriculture. These substances are frequently used in
formulations thanks to their ability to neutralize alkaline earth and transition metal ions such as
Fe3*, Cu?*, Co?", Ni?*, Ca?* and Mg?*, which cause water hardness, by binding to them.
Chelating agents are molecules that form water-soluble complexes with certain metal ions. In
this way, it prevents the inactivation of metal ions and the formation of precipitates or sludge
by reacting with other ions. Such metal-chelating complexes are stable under weakly acidic and
alkaline conditions, depending on the metal type. Additionally, chelating agents have the
potential to disrupt the natural speciation of metals and significantly affect the bioavailability
and remobilization of metals from environmental matrices. Methylglycinediacetic acid
(MGDA) is a strong, easily biodegradable chelating molecule that complies with OECD (The
Organization for Economic Cooperation and Development) standards. Therefore, MGDA
detection is frequently needed in many detergent formulations and quality controls. The major
difference between MGDA and other alternative chelating agents is its superior ecological and
toxicological profile. Unlike other products, MGDA does not require adapted bacteria for
degradation, but instead degrades under standard conditions. In addition, MGDA has been
extensively tested for its toxicological properties and has been observed to pose no risk to
humans and the environment. Nowadays, it is possible to detect chelating substances using
chromatographic technique. In this study, method development and validation studies for the
qualitative and quantitative determination of MGDA under chromatographic conditions are
continuing. It was aimed to determine the optimum conditions for MGDA detection with
analysis variables such as analyte concentration, mobile phase composition and pH.

Key words: Methylglycinediacetic acid, HPLC, chelating agents
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OZET

Zaman serisi siniflandirmasi (ZSS), ardisik zaman araliklarinda ol¢iilen gozlemlerden olusan
etiketli veriler lizerinde yiiriitiilen bir siniflandirma tiirii olarak tanimlanabilir. ZSS problemi
icin bugiine kadar pek ¢ok yontem gelistirilmistir. Bu yontemler genel olarak uzakliga dayali,
temsile dayali ve topluluk 6grenmeye dayali olmak iizere iic ana kategoriye ayrilabilir. Bu
caligmada, maksimum ortiisme kesikli dalgacik doniisiimiine dayanan yeni bir ZSS yaklagimi
onerilmektedir. Onerilen yaklasimin arkasindaki temel fikir, smiflandirma asamasinda orijinal
zaman serileri yerine, zaman serisinin davranigini en iyi temsil eden dalgacik bileseninin
kullanmaktir. Onerilen yaklasimin temel iistiinliikleri su sekilde 6zetlenebilir: i) dalgacik
bilegenlerinin her biri zaman serisinin farkli bir davranigini yansitir ve dalgacik ayristirmasi ile
simiflandirma icin en ayirt edici bilesen tespit edilebilir, i1) dalgacik ayristirmasi, zaman
serilerinin gizli desenlerinin ortaya ¢ikarilmasina olanak tanir, iii) dalgacik ayristirmasi, aykiri
ve glriltili gézlemlerin siiflandirma problemi tizerindeki olumsuz etkilerini azaltmaya
yardime1 olur. Onerilen yaklasimim performansini degerlendirmek amaciyla, K-En Yakin
Komguluk, Lojistik Regresyon, Gaussian Bayes, Destek Vektor Makineleri, Karar Agaclari,
Rastgele Orman, Ekstra Aga¢, XgBoost ve Gradyan Arttirma dahil olmak tizere 9 geleneksel
ZSS yontemi ve bu yontemlerin Onerilen versiyonlart 100 UCR veri setine uygulanmustir.
Geleneksel ve onerilen siniflandirma yontemlerinin siniflandirma basarilar1 dogruluk ve F-6l¢ii
kriterleri kullanilarak karsilagtirilmistir. Analizler sonucunda Onerilen yaklasimin geleneksel

yontemlerine gore rekabet¢i sonuglar sagladigl sonucuna varilmistir.

Anahtar kelimeler: Siniflandirma, Zaman Serisi Smiflandirmasi, Maksimum Ortiisme Ayrik

Dalgacik Dontigiimii, UCR Veri Setleri
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ABSTRACT

Time series classification (TSC) can be defined as a type of classification which executes on
the labeled data which consisting of observations measured at sequential time intervals. Many
methods have been developed for the TSC problem so far. These methods can be broadly
divided into three main categories as distance-based, representative-based, and ensemble
learning based. In this study, a new TSC approach based on maximum overlap discrete wavelet
transform is proposed. The fundamental idea behind the proposed approach is to use the wavelet
component that best represents the behavior of the time series instead of the original time series
in the classification stage. The main superiorities of proposed approach can be summarized as
follows: i) each wavelet component reflects a different behavior of the time series, and the
most distinctive component for classification can be detected by wavelet decomposition, ii)
wavelet decomposition allows to reveal the hidden pattern in the time series iii) wavelet
decomposition helps to reduce the negative effects of outliers and noisy observations on the
classification problem. In order to evaluate the performance of the proposed approach, nine
traditional ZSS methods, including K-Nearest Neighbors, Logistic Regression, Gaussian Bayes,
Support Vector Machines, Decision Trees, Random Forest, Extra Tree, XgBoost and Gradient
Boosting, and their proposed versions are applied to 100 UCR data sets. The classification
success of traditional and proposed classification methods was compared using accuracy and
F-measure criteria. As a result of the analysis, it was concluded that the proposed approach
provides competitive results compared to traditional methods.

Keywords. Classification, Time Series Classification, Maximal Overlap Discrete Wavelet
Transform, UCR Data Sets
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INTRA_KARDiYAK ELEKTROGRAMLARDAN HASTA YASINI TAHMiN ETME:
GELISMIS ZAMAN SERIiSi VE MAKINE OGRENIMi ALGORITMALARININ
KAPSAMLI ANALIZI

AGE PREDICTION FROM INTRACARDIAC ELECTROGRAMS: A COMPREHENSIVE
ANALYSIS USING ADVANCED TIME SERIES AND MACHINE LEARNING
ALGORITHMS

Celal ALAGOZ
Kurum yok
| 0000-0001-9812-1473 |

OZET

Insan viicudundan elde edilen elektrofizyolojik sinyallerin analizi, 6zellikle giyilebilir
teknolojilerin yaygin olarak benimsenmesi ve uzaktan izleme ile ilgili trendin artmasiyla hayati
onem kazanmistir. Hastalarin demografik bilgilerinin hemen elde edilemedigi durumlarda, bu
tir bilgilerin elektrofizyolojik sinyallerden degerlendirilmesi, 6zellikle ambulatuar ve acil
durumlarda bilingli teshis ve tedavi kararlar1 almak i¢in hayati dneme sahiptir. Bu calisma,
intrakardiyak elektrogramlara dayanarak hastalarin yasin1 tahmin ederek bu senaryoyu
orneklemektedir.

Intrakardiyak elektrogramlar, 44 hastadan (14 kadin, ortalama yas 59.2+11.5 yil) 60 saniye
stireyle 64-pollii bir sepet kateter kullanilarak kaydedildi. Toplamda her biri 4 saniye siiren
2,816 unipolar elektrogram (EGM) sinyal segmenti kullanildi. Yasi siirekli bir degisken olarak
taniyarak, bunu esit genislikte 8 kutuya bolerek yasin 8 sinif tarafindan temsil edilmesi saglandi.

Minirocket ve Rocket gibi en son Zaman Serisi Siniflandirma algoritmalart ile birlikte eXtreme
Gradient Boosting (XGB), Random Forest (RF), Linear Discriminant Analysis (LDA) ve
Gaussian Naive Bayes (GNB) gibi popiiler Makine Ogrenimi (ML) algoritmalar1 kullanilds.
Smiflandirma performans degerlendirmesi i¢in F1 skoru kullanilarak 10 ¢alismali Monte Carlo
capraz dogrulama uygulandi. Minirocket'in siniflandirma performansi, iistiin sonuglar gosterdi
ve 0.96+0.01 olarak saptandi. Rocket, yaklasik 0.90 civarinda kabul edilebilir bir performans
sergiledi, XGB ve RF ise 0.79 civarinda nispeten zayif performanslar gosterdi. LDA ve GNB
ise 0.33 ve 0.23 gibi ¢ok diisiik performanslar elde etti.

Hastalardan toplanan elektrogramlar, 22 hastada Atriyal Fibrilasyon (AF) ve geri kalan 22
hastada Atriyal Tasikardi (AT) teshisi konuldugunu gosterdi. Bu calismanin elde ettigi
sonuglar, yas ile hem AF hem de AT arasinda giiclii bir iliski oldugunu goézlemledigiyle
uyumludur. Bu c¢alisma, intrakardiyak EGM'lerden hastanin yasinin degerlendirilmesini
basariyla sergilemektedir.

Anahtar Kelimeler: Intrakardiyak Elektrogramlar, Makine Ogrenme, Zaman Serisi
Smiflandirma, Hasta Demografisi.
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ABSTRACT

The significance of analyzing electrophysiological signals derived from the human body has
become crucial, especially with the widespread adoption of wearable technologies and the
increasing trend of remote and online monitoring. In situations where demographic information
about patients is not readily accessible, evaluating such information from electrophysiological
signals becomes pivotal for making well-informed diagnostic and therapeutic decisions,
particularly in ambulatory and urgent cases. This study exemplifies this scenario by predicting
the age of patients based on intracardiac electrograms.

The intracardiac electrograms were recorded from 44 patients (14 female, average age
59.2+11.5 years) using a 64-pole basket catheter over a 60-second duration. A total of 2,816
unipolar electrogram (EGM) signal segments, each lasting 4 seconds, were utilized.
Recognizing age as a continuous variable, it was discretized into 8 bins with uniformly
distributed widths, resulting in the representation of age by 8 classes.

State-of-the-art Time Series Classification algorithms, namely Minirocket and Rocket, were
employed along with popular Machine Learning (ML) algorithms, including eXtreme Gradient
Boosting (XGB), Random Forest (RF), Linear Discriminant Analysis (LDA), and Gaussian
Naive Bayes (GNB). Monte Carlo cross-validation with 10 runs using F1 score for classification
performance evaluation was applied. The classification performance of Minirocket
demonstrated exceptional results at 0.96+0.01. Rocket exhibited an acceptable performance at
around 0.90, while XGB and RF showed relatively poor performances at around 0.79. LDA and
GNB yielded very low performances, as low as 0.33 and 0.23.

The electrograms collected from the patients indicated they were suffering from atrial
arrhythmia, with 22 patients diagnosed with Atrial Fibrillation (AF) and the remaining 22 with
Atrial Tachycardia (AT). The results obtained in this study align with the observed strong
association between age and both AF and AT. This study successfully demonstrates the
assessment of patient age based on intracardiac EGMs.

Keywords: Intracardiac Electrograms, Machine Learning, Time Series Classification, Patient
Demographics.
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BOYUTSAL AZALTMA TEKNIKLERININ OTOMATIK HIiYERARSI
OLUSTURMADAKI ETKISININ HIYERARSI KALITESI UZERINDEKI ETKISININ
INCELENMESI

ANALYZING THE IMPACT OF DIMENSIONALITY REDUCTION TECHNIQUES ON
HIERARCHY QUALITY IN AUTOMATED HIERARCHY GENERATION

Celal ALAGOZ
Kurum yok

| 0000-0001-9812-1473 |

OZET

Hiyerarsiler, simiflandirma performansini artirmak i¢in 6nemli bir rol oynar; farkli siniflar
arasinda yapisal iliskiler kurarak genellestirilmis siiflandirma modelleri 6grenme olanagi
saglar. Bu ¢alisma, diiz etiketli veri kiimelerini hiyerarsik bir yapiya doniistiirmeyi amaclayan
otomatik hiyerarsi olusturmaya odaklanir, 6zellikle de veri kiimelerinin 6nceden tanimlanmig
bir hiyerarsiye sahip olmadig1 durumlar i¢in faydalidir. Veri kiimelerinin zaten tanimlanmais bir
hiyerarsiye sahip oldugu durumlarda bile tutarsizliklar ortaya cikabilir ve bu durum
siiflandirma performansini olumsuz etkileyebilir. Otomatik hiyerarsi olusturma, bu tutarsiz
hiyerarsiyi yerine koymak i¢in kullanilir. Olusturulan hiyerarsinin kalitesi, HC'nin uygulandig:
hiyerarsinin performanst ile karsilastirilarak 6l¢iiliir ve bu performans, hiyerarsik olmayan diiz

etiketleri kullanan Flat Classification (FC) performansiyla karsilastirilir.

Otomatik hiyerarsi olusturma, siniflar arasinda yapisal bagimlilik oldugu varsayimina dayanur.
Bu iligkiyi yakalamak i¢in simniflar, iligkilendirilmis veri noktalar1 tarafindan temsil edilir ve
bunlar smif kosullu ortalamalar kullanilarak belirlenir. Hiyerarsi, hiyerarsik kiimeleme
teknikleri kullanilarak, hem bdliicii hem de birlestirici olmak iizere insa edilir. Calisma,
boyutsal azaltma uygulamanin etkisini ve uygulanan yontemi kesfeder. Bu nedenle, boyutsal
azaltma uygulanmamasi, ya da Lineer Diskriminant Analizi (LDA), Temel Bilesen Analizi
(PCA), Yerel Dogrusal Gommeleme (LLE) veya Isomap kullanilarak boyutsal azaltma
secenekleri arasinda bir karsilastirma yapilir. Ardindan, hiyerarsi, K-medoid kiimeleme
algoritmasini splitter olarak kullanan hiyerarsik boliicii kiimeleme kullanilarak olusturulur.
Elde edilen hiyerarsinin kalitesi, 6zellikle Local Classification per Parent Node (LCPN)
diizenini kullanarak, XGB kullanilarak degerlendirilir. Deneyler, OpenML deposundan alinan
gercek diinya coklu sinifli veri kiimeleri lizerinde gergeklestirilir. Siniflandirma performansi,
F1 skoru ve 10 ¢alismali Monte Carlo capraz dogrulama kullanilarak degerlendirilir ve
yontemler arasindaki siralama kritik fark diyagramlar1 kullanilarak karsilagtirilir. Calismanin
bulgulari, en etkili performansin PCA kullanilarak boyutsal azaltma ile elde edildigini, bunu
boyutsal azaltma uygulanmamasinin izledigini ve ardindan LDA, Isomap ve LLE gibi boyutsal
azaltma tekniklerinin kullaniminin geldigini gostermektedir. Bu ¢aligma, otomatik hiyerarsi
olusturmadan 6nce boyutsal azaltmanin avantajlarin1 ampirik olarak ortaya koymaktadir.
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Anahtar Kelimeler: Makine Ogrenme, Hiyerarsik Siiflandirma, Boyut Indirgeme.

ABSTRACT

Hierarchies play a vital role in improving classification performance by establishing structural
relationships among different classes, providing a foundation for learning generalized
classification models. This study focuses on automated hierarchy generation, aiming to convert
flat labeled datasets into hierarchical structures for the application of Hierarchical Classification
(HC) methods, particularly beneficial when datasets lack a predefined hierarchy. Even in cases
where datasets possess a predefined hierarchy, inconsistencies may arise, leading to suboptimal
classification performance. Automated hierarchy generation is employed to reconstruct a
hierarchy, replacing the inconsistent one. The quality of the generated hierarchy is evaluated by
comparing the classification performance of HC to that of Flat Classification (FC), which
utilizes non-hierarchical, flat labels.

The automated hierarchy generation assumes a structural dependence between classes. To
capture this relationship, classes are represented by associated data points, determined through
class conditional means. The hierarchy is constructed using hierarchical clustering techniques,
either divisive or agglomerative. The study explores the impact of applying dimensionality
reduction and compares methods such as Linear Discriminant Analysis (LDA), Principal
Component Analysis (PCA), Locally Linear Embedding (LLE), or Isomap. Subsequently, the
hierarchy is built using hierarchical divisive clustering, employing the K-medoids clustering
algorithm as a splitter. Hierarchy quality is assessed using XGB on a local classification
scheme, specifically the Local Classification per Parent Node (LCPN) scheme. Experiments
are conducted on a set of real-world multi-class datasets obtained from the OpenML repository.
Classification performance is measured using the F1 score and 10-run Monte Carlo cross-
validation, and the methods are ranked through critically difference diagrams. The findings
indicate that the most effective performance was achieved through dimension reduction using
PCA, followed by instances where no dimension reduction was applied, and subsequently, by
employing dimension reduction techniques such as LDA, Isomap, and LLE. This research
empirically demonstrates the advantages of incorporating dimensionality reduction as a
preprocessing step before implementing automated hierarchy generation.

Keywords: Machine Learning, Hierarchical Classification, Dimensionality Reduction.
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BiR BIOKUTLE ENERJi DONUSUM SANTRALININ TERMODINAMIK ENERJI,
EKSERJi VE TERAMOEKONOMIK ANALIZi: ZONGULDAK

THERMODYNAMIC ENERGY AND THERMOECONOMIC ANALY SIS OF A BIOGAS
FED ENERGY CONVERSION POWER PLANT: ZONGULDAK

Sadik R. TAYBILLIOGLU

Zonguldak Biilent Ecevit Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, Zonguldak,

OZET

Hizla artan diinya niifusunun taleplerinin karsilanmasi adina mal ve hizmetler iiretimi igin
gerekli enerji miktarindaki artis yeni enerji kaynaklari arayislarina sevk etmekle birlikte yeni
enerji kaynaklarinin verimli kullanilmasi i¢in miihendislik ¢oziimleri gelistirilmistir. Yerel
yonetimlerin belirledigi sahalarda diizenli depolanan atiklar bir yandan sehir atik yonetimine
katki saglarken diger yandan c¢esitli enerji doniisiim santralleri aracilifi ile atiktan elde edilen
iiriinden faydali i elde edilmektedir.

Bu calismada, mevcutta bulunan iki adet gaz yakitl i¢ten yanmali motorun baca gazi kuramsal
yanma hesaplamalar1 yapilarak yakitin %12 fazla hava yanmakta oldugu, alev sicakliginin 2100
K ve baca gazi ¢iglenme noktasinin 99,61 C° olarak hesaplanmistir. Atik baca gazinin bugiinkii
parasal degerinin yillik 43,5 Milyon TL/Motor oldugu goriilmustiir.

Bu calismada, Zonguldak ili Merkez ilgesi Sap¢a Kdyii mevkinde bulunan Biokiitle Enerji
Dontisiim Santralindeki elektrik {iretim prosesi igerisinde meydana gelen termodinamik ve
termoekonomik analizler ESS programi yardimiyla incelenmistir. Enerji doniisiim santral
verimliliginin artirmak ve baca gazi deger kaybini Onlemek amaci ile Onermelerde
bulunulmustur.

Bu calismada ki amag; temel kavramlar ile birlikte biyokiitle enerji santrallerinin isleyis
stirecleri ve santral bilesenlerinin neler oldugunu anlamak, ¢evrim boyunca gergeklesen
termodinamik olaylar1 inceleyerek literatiire katkida bulunmak hedeflenmistir.

Anahtar Kelimeler : Biyogaz, Yenilebilir Enerji, Landfill Beslemeli Gaz Motoru

ABSTRACT

The increase in the amount of energy required for the production of goods and services in order
to meet the demands of the rapidly growing world population has led to the look for new energy
sources, and engineering solutions have been developed for the efficient use of new energy
sources. While wastes regularly stored in areas determined by local governments to contribute
to city waste management, on the other hand, best practices are provided from the product
obtained from waste through various energy conversion centers.

In this study, it was calculated that the fuel burns 12% more air and the flame temperature is
2100 K and the flue gas dew point is 99.61 °C by making theoretical flue gas combustion
calculations of two existing gas-fueled internal combustion engines. It has been observed that
the current monetary value of waste flue gas is 43.5 Million TL/gas engine annually.
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In this study, the thermodynamic and thermoeconomic analyzes realising of the electricity
production process in the Biomass Energy Conversion at the Power Plant located in the Sapca
Village of the Central district of Zonguldak province were examined by use of the ESS program.
Suggestions have been made to increase the efficiency of energy conversion power plant and
prevent flue gas value loss.

The aim of this study is; It is aimed to understand the basic concepts, the operating processes
of biomass power plants and the plant components, and to contribute to the literature by
examining the thermodynamic events that occur throughout the cycle.

Keyworlds  : Biogas, Renewable Energy, Landfill Fed Gas Engine

1. GIRIS

Insanlik tarihinin biiyiikliigii goz éniine alindiginda kisa siire icerisinde gerceklesen,
iiretim toplumundan tiiketim toplumuna hizl ge¢is saglamis olmamis ve diinya niifus artis1 ile
birlikte uluslararasi rekabetin artis olmasi mal ve hizmet iiretiminde hizl1 artisa neden olmustur.
Mal ve hizmet lretmek i¢in gerek duyulan enerji miktarindaki muazzam artis smirh
kaynaklarindan elde edilen enerjinin sonlu oldugunu konusunda insanoglunun bilin¢glenmesine
ve toplumlarin alternatif enerji kaynaklarina yonelmesine neden olmustur. Bu baglamda, sinirh
enerji kaynagi olan fosil kaynaklarin toplam rezerv miktarlarindaki azalis ve elde edilmesinde
meydana gelen zorluklarla birlikte fosil yakitlarin meydana getirdigi ¢evre kirliliginin enerji
tilketimindeki artig ile hizla yukari ivmelenmesi fosil kaynaklara alternatif, ¢cevreyi daha az
kirleten, yenilenebilir enerji kaynaklarinin kesfedilmesine ve kesfedilen kaynaklarin ihtiyaca
gore doniistiirme tekniklerinin neler olabilecegi konusunda arayiglara sevk etmistir. Bu
baglamda; enerji kaynaklarinin siniflandirildigi ve elde edilme yontemlerinin belirtildigi, elde
edilen enerji kaynaklarinin ihtiyaca gore doniistiirme teknolojileri ve doniisiim tesis bilesenlerin
neler oldugu, doniisiim tesisi verimliliklerinin artirilmasi i¢in neler yapilabilecegi konusunda
birgok literatiir calismasi yapilmistir.

1.1 Enerji Kaynaklar

Genel olarak enerji kaynaklari kullanim bi¢imlerine ve doniigebilirliklerine gore
siiflandirilmaktadir. Kullaniglarina gére yapilan siniflandirma, yenilenebilir ve yenilenemez
enerji kaynaklar1 olarak tanimlanmistir. Doniisiimlerine gore yapilan siiflandirma ise birincil
ve ikincil enerji kaynaklari olarak tanimlanmistir. [1]

ENERJi KAYNAKLARI

Kullaniliglarina Gore Enerji Doéniisiimlerine Gore Eneriji
Kaynaklari Kaynaklari

A) Yenilenemez A) Birincil (Primer)

a) Fosil Kaynakh e Komir

o Komir e Petrol

e Petrol e Dogal gaz

e Dogal gaz e Nikleer

b) Cekirdek Kaynakl e Biyokiitle

e Uranyum e Hidrolik

e Toryum e Gilnes

A) Yenilenebilir e Rizgar
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e Hidrolik e Dalga, Gel-git

e Giines B) ikincil (Seconder)

e Biyokitle e Elektrik, Benzin,

e Ruzgar Mazot,Motorin

e Jeotermal e ikincik Kdmiir

e Dalga, Gel-git e Kok, Petrokok

e Hidrojen e Hava gaz

e Sikistirnlmis petrol gazi

Tablo-1 Enerji Kaynaklarinin Genel Siniflandiriimasi [12]

Glinlimiizde {iretimin temel girdisi olan enerji, toplumlarin refah seviyesinin
yiikselmesinde dnemli unsur haline gelmistir. Karhan Gokhan’nin (2016) yapmis oldugu
doktora tez calismasinda, iilkelerin kullanmakta oldugu toplam enerji miktarlar ¢esitli yonleri
ile inceleyen bircok literatiir ¢alisma oldugunu ortaya koymus ve enerji tiiketimi ile gelismislik
seviyesi arasindaki bagintiy1 incelemistir. [2]

1.2 Kati Atik, Biyokiitle ve Isleme Teknolojileri

Kat1 atik, tireticisi tarafindan atilmak istenen ve toplumun huzuru ve ¢evrenin korunmasi
acisindan, diizenli bertaraf edilmesi gereken kati madde ve aritma camuru olarak
tanimlanmistir. [3] Yenilenebilir enerji kaynaklar1 arasinda yer alan biyokiitle ise; her tiirli
organik, evsel, tarimsal olan kat1 atiklarin tamamina verilen addir. Biyokiitle olarak kullanilan
hammaddeler hayvansal atiklar, mezbaha atiklari, sera atiklari, evsel atiklar, tarimsal atiklar,
orman tirlinleri atiklari, sehir atiklar, et ve siit isleme tesisleri atiklari, aritma ¢amurlari, yemek
fabrikasi atiklari, besin isleyen tesis atiklari, yiyecek atiklari ve benzerleri olarak siralanabilir.

Kati atiklar, tlizel ya da gergek kisiler tarafindan vahsi ve diizenli depolama yontemleri
ile toplanmaktadir. Vahsi depolama, kati atiklarin ¢evre ve insan sagligi gozetmeksizin agik
arazide rastgele depolanmasi seklidir. Cevre ve insan sagliginin 6n planda tutuldugu kat1 atik
toplama yontemi ise diizenli depolamadir. [4] Diizenli depolanan kati atiklardan biyokiitle
edilmesi ve biyokiitlenin islenmesi neticesinde igerisinde zengin ya da fakir metan gazi olan
biyogaz olusumu saglanabilmektedir.

Biyokiitle’nin islenme teknolojileri agsagidaki gibi siralanabilir;

e Islak Fermantasyon
Kuru madde oram diisiik organik atiklarin ortadan kaldirilmasinda veya
faydal1 bir iirline ¢evrilmesinde uygulanmaktadir. Genellikle inek atiklari,
yumurtalik tavuk atiklari, mezbaha atiklari, ¢liriimiis sebze ve meyveler,
yemek atiklar1 gibi organik atiklar bazen su takviyesi ile katt madde orani
indirilerek ortamlarda 15 ila 28 giin arasinda fermantasyona tabi tutulurlar.
Bu siire zarfinda atiklarin i¢indeki metan gazi agiga c¢ikar. Temizlenen gaz,
CHP (“Combined Heating and Power”) sistemi ile elektrik ve 1s1 enerjisine
dontstiiriiliir. Sistemden ¢ikan malzeme ise, fermente giibre olarak tarim
sektoriine geri kazandirilir.

¢ Kuru Fermantasyon
Kat1 atik oranlar yiliksek organik atiklar gerekli ayrigtirma islemine tabi
tutulduktan sonra belli Glgeklerdeki sizdirmaz depolarda 15 ila 28 giin
tutularak i¢indeki metan gazi alinir. Alinan gaz temizlenir ve CHP vasitasiyla
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151 ve elektrige dontstiiriiliir. Fermantasyon islemi bittikten sonra mekanik
ayristirmaya tabi tutularak kompost kismi ile ise yaramayacak kati1 kismi
ayristirilir. Kat1 kisitm, RDF (“Refuse Drived Fuel”) islemine tabi tutulmak
lizere preslenerek, ¢Op yakma tesislerine veya c¢imento fabrikalarina
gonderilir.

Proliz

Kat1t madde orani yiiksek olan organik atiklarin 400 °C civarinda isleme tabi
tutularak, ayristirtlmasidir. Agirlikli olarak lastik gibi seliilozik igerigi
yiiksek atiklar kullanilir. Islem sonrasinda ortaya, hidrojen agirlikli bir gaz
olan singaz ve dnemli miktarda prolitik yag cikar. Prolitik yag, motorda
yakilarak elektrik elde edilir. Diger 6nemli atik ise biyochar denilen karbon
giibresidir.

Gazlastirma

Dekarbonizasyon adi ile de tanimlanan gazlagtirma, 900 °C’de isleme tabi
tutulan organik atiklar, kisa siireli olarak oksijensiz ortamda hizla igleme tabi
tutularak singaz ve biyochar elde edilmesi prosesinden olusur.

Plazma Gazlastirma

Plazma gazlastirma islemi, 7 ila 11 bin kW’lik enerji uygulanarak, yiiksek
1silarla atiklarin ortadan kaldirilmasi yontemidir.

Yakma

Kat1 madde orani yiiksek olan ve faydali bir {iriin daha elde etme imkani
olmayan atiklar i¢in uygulanan ortadan kaldirma islemidir. Bu islemde,
genellikle sehir ¢op atiklart kullanilir. Yakilan atiklardan elde edilen 1s1yla
buhar elde edilir ve tlirbin vasitasiyla elde bu buhar elektrik enerjisine
cevrilir. Tek dezavantaji; dogru filtreler ve baca gazi aritma sistemleri
kullanilmazsa cevreye biiyiikk zarar vermesidir. Ortaya cikan kiiller ise
genelde parke ve kaldirim tas1 yapiminda kullanilir.

Landfill (Diizenli Depolama)

Ayristirmaya tabi tutulan veya tutulmayan sehir c¢Oplerinin, sahada
depolamas1 sonucu ortaya ¢ikan metan gazinin degerlendirmeye alinmasi
yontemidir. Cop toplama sahasia kurulucak diizgiin ve yeterli borulama
sistemi ile, sahadan toplanan gaz yakilarak elektrik enerjisine dontistiirtiliir.

Ayrica; biyokiitleden enerji elde etme prosesleri Tablo-4’de gibi verilmistir.

BIYOLOJIK VE .
FiZIKSEL PROSES KIMYASAL TEI},“;g;(ég{L‘é‘fAL
PROSESLER
Kurutma Biyogaz Yakma
Piroliz
a)Torrefaksiyon
Ogiitme Biyoetanol b)Yavas piroliz
¢)Hizl piroliz
Peletleme ve Biriketleme Biyodizel | Gazlagtirma ve
Hidrrotermal Prosesler
Tablo-2 Biyokiitle elde etme prosesleri [5]
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1.3 Biyokiitlenin Avantaj ve Dezavantajlart

Biyokiitlenin enerji kaynagi olarak kullanilmasinda olumlu ve olumsuz yonler
bulunmaktadir. Bu olumlu ve olumsuz yonler Tablo-2’de 6zetlenmistir.

OLUMLU YONLERI OLUMSUZ YONLERI

*Hemen her yerde yetistirilebilmesi,
*Uretim ve ¢evrim teknolojilerinin iyi bilinmesi, |*Disiik c¢evrim verimine sahip

*Her olgekte enerji verimi igin uygun olmasi, olmasi,

*Diisiik 151k siddetlerinin yeterli olmast,

* Depolanabilir olmast, *Tarim alanlart igin rekabet
* 5-35 °C arasinda sicaklik gerektirmesi, olusturmasi,

*Sosyo-ekonomik gelismelerde onemli olmasi,

*Cevre kirliligi olugturmamast, *Su igeriginin fazla olmasi,

*Asit yagmurlarina yol agmamasi.
Tablo-3 Biyokiitlenin avantaj ve dezavantajlari [6]

1.4 Biyokiitle Kaynaklarinda Kullanilan Cevrim Teknikleri

Biyokiitle kaynaklarindan kullanilan ¢evrim teknikleri ve uygulama alanlar1 Tablo-3’de

verilmistir.
BIYOKUTLE _CEVRIM YAKITLAR | UYGULAMA
YONTEMLERI ALANLARI

Orman Atiklar Havasiz Ciiriitme Biyogaz Elektrik Uretimi
Tarim Atiklart Piroliz Etanol Isinma
Enerji Bitkileri Dogrudan Yakma Hidrojen Su Isitma
Hayvansal Atiklar | Fermantasyon Metan Otomobiller
Organik Copler Gazlagtirma Metanol Ugaklar
Algler Hidroliz Sentetik Yag Roketler
Enerji Ormanlar1 | Biyofotoliz Dizel Uriin Kurutma
Tablo-4 Biyokiitle cevrim teknikleri [6]

1.5 Biyogaz Bilesenleri ve Olusum Safhalar
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Biyokiitlenin igenmesi sonucunda agiga ¢ikan biyogaz icerisinde genellikle metan
(CH4), karbondioksit (CO2) ve azot (N2) olusan bir bilesik olmasina ragmen igerisinde
hidrojen siilfiir (H2S), hidrojen (H2), amonyak (NH3), oksijen (O2) ve karbonmonoksit
(CO)’de bulunur. [7] Biyogaz igerisinde bulunan bilesen oranlar1 Tablo-1’de verilmistir.
Karisimdaki metan oranin artmasi yakit kalitesinin artisina  sebebiyet vermektedir.
Biyokiitleden elde edilen metan gaz oranini artirilmast yoniinde gazin saflastirilmasi, ¢op
sularmin sahadan uzaklastirilmasi, ¢Op sahasi {lizerinin Ortiilmesi gibi ¢esitli yontemler
gelistirilmistir.

Bilesenler Sembol Yizdelik
Metan CH, 40-70
Karbon Dioksit CO2 30-60
Hidrojen H, 5-10
Azot N, 1=2

Su Buhara H,0 0.3
Hidrojen SuUlfir H,S Az Miktarda

Tablo-5 Biyogaz bilesenleri

Biyokiitlenin diizenli depolanmasi ve iizerinin Ortiilmesinin ardindan ¢iiriime siirecinin
baslamasi ile elde edilen biyogaz olusumu bir dizi fazdan meydana gelir. Bu fazlar sirasiyla ilk
uyum, gegis, asit, metan ve olgunlagma fazlaridir. Bu bes faz Sekil-2’de verilmis olup ayrintilar:
ile ele alinmigtir. [4]
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1.6  Biyogaz Tesis Cesitleri ve Biyogaz Uretimini Etkileyen Faktirler

Biyogaz tesisleri genel olarak; Tarimsal biyogaz tesisler, atik su aritma tesisleri, belediye
kat1 atik aritma tesisleri, endiistriyel biyogaz tesisleri ve ¢op gazi geri kazanim tesisleri olarak
siniflandirilabilirler.

Biyogaz iiretimi ¢evre sartlarina ve tiretim tekniklerine bagli olan biyolojik bir siiregtir.
Cevre faktorlerinin uygunlugu biyogaz iiretiminde oldukga etkilidir. [8] Bu faktorler;

a)
b)
c)
d)
e)
f)
g)

Reaktor sicakligi
Organik yiikleme hiz1
Ph degeri

C/N orani

Toksit madde
Karigtirma

Bekleme siiresi
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h) Hidrojen siilfiir olusumu
i) Basing

1.7 Is1 ve Gii¢ Uretim Sistemi

Tek tip yakit girdisi ile birden fazla formda enerji elde ettigimiz motorun bulundugu
sisteme 1s1l gli¢ ¢cevrim santrali denir. Yakit girdisi genellikle fuel-oil, biyogaz ve dogalgaz
kullanilir. Ist ve elektrik enerjinin ayni anda elde edildigi sistemlerdir. [9] Elektrik ve 1s1
formlarinin ayni sistem tiizerinde tretilmesi kojenerasyon olarak da tanimlanmaktadir.
Kojenerasyon, elektrik iiretiminde agiga c¢ikan atik enerjinin geri kazanilmasini saglamak ve
toplam verimi artirmasina yonelik yapilan sistem bilesenlerinin biitiinlidlir. Basit ¢evrimle
elektrik enerjisi iireten tesislerin verimi %30-40, kombine ¢evrimlerde verim %55’e kadar
cikabilmekte iken kojenerasyon sisteminin kullanilmas1 durumunda disar1 atilan atik enerjinin
bliylik bir boliimiiniin sicak su, buhar, absorpsiyonlu sogutma gibi enerji formlari
doniistiiriilmesi suretiyle sistem verimi daha da yukarilara ¢ikartilabilmektedir. [10]

1.8 i¢cten Yanmali Motorlu Gii¢c Cevrimi

Icten yanmali motorlarda kullanilan yakit enerjinin %35-40’lik kismi mekanik giice,
%30-351ik kism1 ceket suyu 1s1sina, %25-30’luk kismi1 egzoz gaz1 1sisina, %7-10’luk kismu1 ise
kayip enerjiye doniigmektedir. [11] Pistonlu motorlarin ¢alismasi sirasinda ortaya ¢ikan 1sinin
sistemden uzaklagtirilmasi i¢in ceket suyu kullanilir. Ceket suyu motor igerisinde dolagarak
motor govdesini sogutur. Motor yagmin sogutulmasi da sistemin devamli calisabilmesi
acisindan onem arz etmekle birlikte sistem tarafindan motor yagina aktarilan 1s1 enerji, ceket
suyunda oldugu gibi, kojenerasyon sistemi i¢in 1s1 kaynagi niteligi tasimaktadir. [9] Gaz/dizel
motorlu 1s1l gii¢ ¢evrim semast Sekil-4’de verilmistir.
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Sekil-2 Gaz motorlu kojenerasyon tesis bilesenleri semas1 (Oztiirk H., Kaya D., 2014)

Pistonlu motorlarin ¢alisma yiiklerine degismekle birlikte, motor ceket suyu ile 1sitilan
suyun sicakligt 78 C°’ye, egzoz gazi ile 1sitilan suyun sicakligi ise 95 C°’ye kadar
cikarilabilmektedir. Gaz motorunun caligma yiiklerine gore, ceket 1sis1 ile 1sitilan suya ait
sicaklik degerleri Sekil-5’te, egzoz gazi 1s1s1 ile 1sitilan suyun sicaklik degerleri Sekil-6’da
verilmistir. Kojenerasyon sistemleri ic¢in atik 1sinin degerlendirilmesi sistem verimliligini
artirmada biiylik dneme sahiptir. [12]
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Sekil-3 Calisma yiikiine gore motor ceket 1s1s1 ile 1sitilan suyun ¢ikis sicakligi [12]
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Sekil-4 Calisma yiikiine gore egzoz gazi ile 1sitilan suyun ¢ikis sicakligi [12]
1.9 Termodinamigin Temel Prensipleri

Termodinamik, enerjinin ¢alisma ve 1s1 transferiyle iligkili oldugu fiziksel bir bilim
dalidir. Igerdigi "termo" kelimesi sicaklik anlamia gelirken, "dinamik" kelimesi ise hareketle
ilgili olan1 ifade eder. Termodinamik, enerjinin ¢esitli formlarin1t ve enerjinin nasil transfer
edildigini, donistiriildigini ve etkilesimde bulundugunu inceler. Termodinamigin temel
amaci, sistemler arasindaki enerji aligverisini anlamak ve bu enerji degisimlerini, sicaklik,
basing, hacim, entropi gibi temel kavramlar arasindaki iliskileri matematiksel olarak ifade
etmektir. Termodinamik, bir sistemi ¢evresinden ayiran bir sinirin var oldugu bir sistem-cevre
ayrimi yapar. Sistem, incelenen ve analiz edilen bdlgedir, ¢evre ise sisteme etki eden dig
faktorlerin bulundugu bolgedir. Termodinamik siiregler, sistem ve ¢evre arasinda enerji
aligverisi ile gergeklesir. Termodinamigin temel kavramlari arasinda sicaklik, basing, hacim,
enerji, i¢ enerji, entropi ve ig bulunur. Termodinamik, 1s1 ve igin nasil etkilesim igerisinde
bulundugu, enerji doniisiimleri ve verimlilikleri, enerji akislarin1 ve termodinamik denge
durumlarini inceler. Termodinamik, genis bir uygulama alanina sahiptir ve miihendislik, kimya,
fizik, biyoloji ve malzeme bilimi gibi birgok disiplinde kullanilir. Maddenin farkli hallerdeki
davraniglarini inceleyen termodinamigin temel prensipleri:

1. Birinci Yasasi (Enerjinin Korunumu Ilkesi veya I¢ Enerji Prensibi): Enerjinin
korunumu ilkesi, enerjinin ne yaratilabilecegini ne de yok edilebilecegini belirtir.
Sistem iizerinde gerceklesen bir siirecte, enerji girisleri ve ¢ikislart arasindaki
fark, sistemin i¢ enerjisinde bir degisiklik olarak ifade edilir.

2. Ikinci Yasasi (Entropi Ilkesi): Enerjinin dogasi geregi belirli bir yonde akis1 ifade
eder. Entropi ilkesi, bir sistemin entropisinin, izole bir sistemin siirekli olarak
artmas1 gerektigini sdyler. Entropi, bir sistemin diizensizligini veya rastgeleligini
6l¢en bir termodinamik fonksiyondur. Dogal siiregler genellikle entropi artisiyla
karakterizedir.

3. Ugiincii Yasast (Mutlak Sifir Ilkesi): Sicakligin mutlak sifira yaklastig1 zaman
sistemin entropisinin belirli bir degere yaklastigini ifade eder. Bu yasa, mutlak
sifir sicakliginda (0 Kelvin veya -273.15°C) entropinin sifir olacagini 6ngoriir.
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Pratikte mutlak sifir ulasilamaz olsa da, bu yasa, entropi degerlerini
karsilastirirken referans olarak kullanilir.

4. Sifirmer Yasa (Termal Denge Ilkesi): Aralarinda 1s1 ve madde alisverisi olan
diizlemler termal dengede ise diizlemler kendi aralarinda da termal dengede
olacagini ifade eder.

seklinde tanimlanir. Bu yasalar, termodinamigin uygulama alanlarinda, enerji sistemlerinin
tasarimi, 1s1 motorlari, enerji verimliligi ve ¢evresel siirdiirtilebilirlik gibi konularda kullanilir.

Termodinamigin temelleri; Galileo Galilei, Evangelista Torricelli, Robert Boyle, Robert
Hooke, Edmond Halley, Antoine Lavoisier, Joseph Black, Sir Humphry Davy, Benjamin
Thompson ve diger bilim insanlar1 tarafindan 18. yiizyilda atilmistir. Bu donemde, termometre
ve basing Ol¢limlerinin gergeklestirilmis olmasi sicaklik ve basingla ilgili temel kavramlarin
olugmasini saglamistir.

[k olarak, Joseph Black tarafindan gelistirilen Caloric Teorisi ile 151 ve sicaklik
arasindaki iliski agiklanmis, 1s1y1 6lgme ve inceleme konusunda 6nemli ¢aligmalara imza
atilmistir. Gizli 1s1 ve 6zgiil 1s1 kavramlar ortaya koymustur.

1800'lerin basinda, Sir Humphry Davy ve Benjamin Thompson (Count Rumford) 1s1
transferi lizerine deneyler yapmis ve 1s1 enerjisinin mekanik enerjiye doniisebildigini
gostermistir.

Sadi Carnot, 1824 yilinda "Makinelerin Is Calismas1 Uzerine Bir Arastirma" adl1 eserini
yayimlayarak termodinamigin temel prensiplerinden biri olan Carnot ¢evrimini tanitmistir.
Carnot, ideal bir 1s1 makinesinin verimliligini belirleyen Carnot ¢gevrimini formiile etti ve Carnot
verimliligi kavramini tanitti. Carnot verimliligi, bir sistemin sicaklik farkini kullanarak is ¢ikis1
elde etme potansiyelini ifade eden en 6nemli kavramlar arasinda yerini almigtir.

1841 yilinda, Julius Robert von Mayer tarafindan termodinamigin birinci yasasi olarak
bilinen enerjinin korunumu yasasi tanimlanmistir. Mayer’in ¢alismalari, James Prescott Joule,
Hermann von Helmholtz ve Rudolf Clausius gibi diger fizik¢iler tarafindan da desteklenmistir.

1843 yilinda, James Prescott Joule, mekanik is ile 1s1 arasindaki iligskiyi kesfederek,
"Joule 151 birimi" olarak adlandirilan bir birimi tanimlamastir.

1850’lerde; Enerjinin korunumu kanunu resmi olarak ilk defa William Rankine
tarafindan kullanilmistir. Rankine, enerjiyi mekanik, termal, kimyasal ve elektriksel olarak
siniflandirmis ve bunlarin birbirine doniisebildigini belirtmistir. Rudolf Clausius, entropi
kavramini tanitmis ve termodinamigin ikinci yasasini formiile etmistir. William Thomson (Lord
Kelvin), termodinamigin sicaklik 6lgegi olan Kelvin dlgegini gelistirmistir.

1865 yilinda, Ludwig Boltzmann, gazlarin istatistiksel termodinamigi konusunda
onemli katkilarda bulunmus ve entropi ile molekiiler diizeydeki olasilik arasindaki iligkiyi
aciklamistir.

Termodinamik gelismeler ve uygulamalar 20. yiizyilda hiz kazanarak devam etmistir.
Max Planck, kuantum teorisi lizerine calismalar yaparak termodinamigin mikroskopik
temellerine katkida bulunmus, enerjinin belirli miktarlarda (kuantumlar) yayildigini ve
emildigini one siiren bir formiil gelistirmistir. Bu formiilde, Planck sabiti olarak bilinen bir
say1y1 kullanilmistir.

Termodinamik problemlerin c¢oziilmesinde parcalarin ayr1 ayri davranislarinin
bilinmesine gerek duyulmadan sistem biitiiniin ele alindigi makroskopik yaklasim klasik
termodinamik olarak tanimlanirken sistem parcalarinin tek tek incelenerek bunlarin
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olusturdugu biitiinii incelendigi mikroskopik yaklasim istatiksel termodinamik olarak
tanimlanir.

1.9.1 Acik ve Kapali Sistemler

Termodinamik sistem, belirli bir kiitleyi veya uzay1 incelemek iizere ayrilmis
bolgeye verilen addir. Sistemin disinda kalan bolgeye ise c¢evre olarak tanimlanir.
Sistemi c¢evresinden ayiran hayali yada gercek yilizey de sistem smir olarak
adlandirilmigtir. Sistemin sinirlart sabit veya hareketli olabilir. Termodinamik sistemler
acik ya da kapali sistem olarak ikiye ayrilmislardir. Kapali sistemler; sistem sinirlari
icerisinden kiitle giris veya ¢ikisinin olmadig: sistemlerdir. Fakat enerji, is yada 1s1
formunda kapali sistem sinirlarindan gecebilir. Kapali sistemlerin hacimleri sabit olmasi
gerekmez. Acik sistemler ise sistem simirlarindan 1s1, is ve kiitle giris-¢cikisinin
gerceklestigi sistemlerdir. A¢ik ve kapali sistemlerde uygulanan termodinamik
bagintilar farklidir. Bu yiizden termodinamik problem ¢oziimlenmeden 6nce sistem tiirii
ve sinirlarinin belirlenmesi biiyiik 6nem arz etmektedir.
1.9.2  Sistemin Ozellikleri

Bir sistemi digerlerinden ayiran her bir niteligine 6zellik adi verilir. Yaygin
olarak kullanilan &zelliklerin basinda basing, sicaklik, hacim ve kiitledir. Ozellikle
maddenin yegin ya da yaygin 6zellikleri dikkate alinir. Yegin 6zellikler sicaklik, basing,
yogunluk gibi sistemin kiitlesinden bagimsizdir. Yaygin 6zellikler ise sistemin kiitlesiyle
orantilidir.
1.9.3 Yogunluk ve Ozgiil Agirhik

Birim hacmin kiitlesi yogunluk olarak tanimlanmastir.

p=2( 9/ 5 ()

Birim kiitlenin hacmi 6zgiil hacim olarak tanimlanmustir.
v _ 1

Bir maddenin birim hacminin agirlig1 6zgiil agirlik olarak tanimlanmustir.
Yy =p-9 €)

1.9.4 Hal ve Denge

Degisim gecirmeyen herhangi bir sistem bilinen 6zelliklerin hepsi Ol¢iilebilir ya da
hesaplanabilir. Elde edilen 6zelliklerin tiimii sistemin durumunu yani halini belirler.
Termodinamik denge halleri ile ilgilenir. Denge halindeki bir sistem ¢evre ile etkilesimi
kesildiginde bulundugu halde kalmaya devam eder.

Sistemin termodinamik dengede kalabilmesi i¢in; mekanik, 1s1l, faz ve kimyasal
dengenin saglanmasi gerekir.

1.10 Literatiir Taramasi

Hammadde ve enerji kaynaklariin kapasitesinin sinirli olmasina karsin, hammadde ve enerji
gereksinimleri siirekli artig gostermektedir. Birincil enerji kaynaklarinin kisitli olmas1 insanligt
geleneksel olmayan yeni enerji kaynaklar1 ayisina sevk etmistir. Birincil enerji kaynaklarinin
kisitli olmasinin yani sira enerji fiyatlarindaki artig, niifus artigi, endiistrilesme, ulusal enerji
kaynaklarimin degerlendirilmesi zorunlulugu, yakitlarin ¢evreye vermis oldugu zararlar ve
iklim degisikligi gibi konular yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimini zorunlu hale
getirmistir. [13]
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Diinya, enerji ihtiyacinin %24,2 dogalgazdan, % 29 komiirden ve % 32,8 petrolden
kargilamaktadir. Geriye kalan %14 ise niikleer enerji, hidro enerji ve yenilenebilir enerjileridir.
Ayrica, birincil enerji kaynaklarinin doniistiiriilmesi sonucu aciga ¢ikan egzoz gazlari da doga
icin oldukca zararlidir. [14]

Yenilenebilir enerji kaynaklarinin arasinda olan biyokiitle bilesenleri atmosfer i¢in zararl
olmadig1 gibi biyokiitleden dogru yontemle elde edilen iiriin, depolama ve yanma iirlinleri
cevresel kirlilik etkisi yaratmaz.[15]

Biyokiitle enerjisinden 1s1, elektrik ve yakit olarak yararlanilmaktadir. Biyokiitleden 1s1 ve
elektrik yakma yontemi ile elde edilmektedir. [13]

Gli¢ santrallerinde, tesis isletim modellemesinin iyi yapilmasi, termodinamik inceleme ve
analiz yonteminin dogru secilmesi ve yardimci programlar kullanilmas1 6nem arz etmektedir.
Bu baglamda; Durmusoglu ve Ust (2013), kapali cevrim ile ¢alisan, rejeneratorlii, basing kayipli
tersinmez bir gaz tiirbini tesisinin, ekserji ve ekonomik performans analizini ve
optimizasyonunu yapmislardir. Literatiirde ekseji-ekonomi analiz yontemleri arasinda sik
kullanilan SPECO/AVCO metodunu kullanilarak analitik sonug ve bulgular1 yorumlamiglardir.
Ayrica; ekserjekonomik analizin yapilmasinin 6nemini gostermislerdir. [16]

Tozlu ve ark. (2018) yaptig1 ¢aligmada, Gaziantep’te bulanan kati atiktan enerji tiretim tesisinin
atik kullanarak, organik rankine ¢evrimine gore entegre edilmis S-CO2 kullanan gaz ¢evrim
santralini modellenerek termodinamik analizler yapmislardir. Yapilan termodinamik analiz
neticesinde toplam gii¢ liretimini 1530 kW, sistemin enerji verimini %23,3, ekserji verimini
%61,6 olarak hesaplamislardir. Sistemde en fazla ekserji yikiminin oldugu yer olarak sirasi ile
evaparator ve 1s1 degistirgeci olarak saplamislardir. Is1 degistirgecine giren ve ¢ikan
akiskanlarin fazlari, debileri ve sicaklik farklarinin ekserji yikiminda kritik rol oynadigini tespit
etmislerdir. Sistemde {iretilen her 1 kW elektirik icin, 0,188 m3 CO, ve 0,028 m3 n-Hexane
akis1 tasarlanmis, 1530,88 kW-saat elektrik liretimi igin 172,828 CO,, 698,49$ n-Hexane
tilketim maliyeti bulunmustur. Toplam 1530,88 kW-saat elektirik iiretim bedeli ise 111,438
olarak hesaplamiglardir. [17]

Kombine gii¢ ¢evrimleri, gaz ve buhar ¢cevrimlerinin beraber kullanildig: cevrimlerdir. Hosseini
ve ark. (2017) yaptiklar1 caligmada, kombine gii¢ cevrimli elektrik santralinde optimum
performansi saglamak i¢in tiirbine ek atesleme sistemi yerlestirerek enerji santrali verimliligini
%06 artirarak CO, emisyonunu %35,63’e kadar diisiirmiislerdir. [18]

Karaagag ve ark. (2019) yaptiklar1 ¢alismada, dogal gaz yakitli kombine bir ¢evrim santraline
termodinamik denge denklemleri uygulayarak; Brayton ¢evrimi i¢in 45SMW gii¢ %38 verim,
Rankine ¢evrimi i¢in 12MW gii¢ %24 verim, kombine ¢evrim i¢in S7TMW gii¢ ve %48 verim
elde edilmekte oldugu bulunmustur. Cevre sicaklik sartlarinin sistem tiizerindeki etkilerini
incelenmis sicakligin artmasi ile gli¢ miktarinin azalmakta oldugunu tespit etmislerdir. [19]

Dekan,S. (2019)’nin yapmis oldugu tez calismasinda; biyokiitle yakitli kombine gii¢ ¢evrim
santrali ile ayni kapasitede Rankine ¢evrim esasina gore ¢alisan gii¢ santralinin {ist ve net verim
degerlerini karsilagtirmistir. 19,2 MWe 1s1l giicte olan bir tesisin performansi; klasik Rankine
cevrimi ile %18,7 {ist verim, %17,7 net verim hesaplanirken kombine gii¢ santralinde %38,7
iist verim, net verim ise %37,65 olarak hesaplanmistir. [20]
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Meyer,D. Ve ark. (2013) tarafindan Yeni Zelenda Canterbury Universitesinde ORC konusunda
tecriibe kazanmak ve kendi 6z kaynaklarin1 kullanarak gii¢ ¢cevrim santrali tasarim ve ingasini
gerceklestirebilmek adina yapilan ¢aligmada, 30 kW giiclinde dizel tiirbinden elde ettikleri 220
C° sicakligindaki egzoz gaz enerjisini ara akiskanit buharlastirmak ic¢in kullanmis ve
buharlastiriciya enerjiyi termal yag araciligi ile tasimislardir. Sistem ¢alisma sivisi olarak HFC-
M1 secilmis, otomobil turbo sarjinda kullanilan radyal tlirbini gelistirerek sisteme entegre
edilmistir ve sistemin performans analizlerini yapmiglardir. Sistemi, farkli tip ara akigkan,
tiirbin, pompa ve sogutucu ve/veya sogutucu akiglarin kullanilabilecegi sekilde tasarlamiglardir.
Boylelikle, degisken parametreler igerisinde ORC gii¢ sisteminin karakteristik davraniglarinin
belirlenmesi amaglanmistir. [21]

Fu ve ark. (2015) yaptiklar1 ¢calismada, 250 kW ORC sistem tasarimi gerceklestirmislerdir.
Calisma sivis1 olarak R245fa kullanilmistir. Termodinamik ¢evrim analizi i¢in, iki basing
altinda c¢alisan is akiskaninin gosterecegi performans degerlendirmesi yapilacagindan kazan
basincini 2,265 MPa, sogutucu basincini 0,242 MPa olarak tasarlamislardir. Tasarim kosullari
altinda sistem net gii¢ 243 kW ve sistem verimliligi %9,5 olarak hesaplanmigtir. Sistemin 1s1
kaynag1 sicakligini degistirerek (106 C°) sistem net giictinii 225 kW, termal verimi %7,94, geri
is oranimi %6,7 olarak bulunmus ve 1s1 kaynagi sicaklik degisimlerinin sistem termodinamik
karakteristikleri iizerinde hizli bir degisime yol agmakta oldugunu gdérmiislerdir. Ayrica, 1s1
kaynag1 sicakliginin artirilmasi ile sistemin termal veriminin ve net gii¢ ¢ikisinin lineer olarak
onemli dl¢iide artis gostermekte oldugunu tespit etmislerdir. [22]

Feng,Y. ve ark. (2015) yaptiklar ¢calismada, reaktif organik Rankine ¢cevrimi (RORC) ile ideal
organik Rankine g¢evrimlerinin karsilastirmali termodinamik performans ve ekseji-ekonomi
verileri incelemistir. Sogutucu ¢ikis sicakligl, kazan sicakligi, asir1 1sinma derecesi, sikisma
noktasi sicakli ve asir1 soguma derecesi parametreleri degistirerek ekserji ve enerji maliyeti
iizerinde etkileri incelenmistir. Kazan ¢ikis sicakligmin enerji maliyetleri ile ters diger
parametreler ile dogru dogrusal hareket etmekte oldugunu saplamislardir. Rejeneratif organik
Rankine ¢evriminin basit organik Rankine ¢evrimine gore %8,1 oraninda daha yiiksek ekserji
verimliligi saglarken, enerji maliyetlerinde %21,1 oraninda artis oldugu tespit edilmistir. Tesis
dizayn isterlerinin karsilastirilmasi ve maksimum fayda saglanabilmesi icin RORC ile BORC
optimizasyonu Pareto sinir ¢6ziimii ve uyum egrileri kullanilmistir. [23]

Kegebas,A. (2011) yaptig1 calismada, Afyon ilinde bulunan jeotermal gii¢ santralinin
termodinamik ve termoekonomik analizini yapmistir. Analizde, 1sitma sistemi performansi,
enerji ve ekserji verimlikleri, ekserji kayiplar1 ve kayip maliyet oranlar1 degerlendirmeleri
gercek sistem verileri kullanilarak yapilmistir. Calismada tiim sistemin verimi %37,59, ekserji
verimi %47,54 olarak bulunmustur. En biiytlik enerji kaybinin (ekserji yikimi) 1s1 degistiricisi
ve geri enjeksiyon kuyusunda meydana gelmekte oldugu tespit edilmistir. Enerji kayip oranini
5,36 kW/$, ekserji kayip orani ise 0,2 kW/$ olarak hesaplanmustir. [24]

Quoilin,S. ve ark. (2011) tarafindan yapilan ¢alismada, atik 1s1 geri kazanimli kii¢iik bir ORC
sisteminin ekserji ve ekserjiekonomik optimizasyonu yapilmistir. Farkl ara akiskanlarda sistem
performansi degerlendirmis ve dikkate alinabilecek is akiskani olarak R245fa, R113, n-biitan,
n-pentan ve R1234yf organik akiskanlar olarak belirlenmistir. Ekonomik optizasyon i¢in 2.136
€/kW 0zgiil maliyet, 4,2 kW net ¢ikis giicii, ve % 4,47 sistemin verimi degerleri ile n-biitan
akiskani belirlenmis ve ayn1 akigkan i¢in sistem verimi %5,22 olarak hesaplamiglardir. [25]
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Ercan’nin (2019) yapmis oldugu tez ¢alismasinda, Biyokiitle yakitli kizgin yag kazanindan
termal yag elde edilmesi ve bu termal yagdan ORC tiirbini vasitasiyla elektrik ve sicak
iiretilmesini incelemisti. ORC c¢evriminin geleneksel Rankine cevrime gore avantaj ve
dezavantajlart siralanmigtir. Ayrica, ORC ¢evrime ait termodinamik analiz sonucunda termal
yagdan Organik Rankine ¢evrime aktarilan 1sinin 35.695kW 1sidan brit 5.839kWe elektrik
enerjisi iiretilmekte oldugunu hesaplamistir.[26]

Hung ve ark. (2010), diisiik sicaklikta 1s1 enerjisi kullanilarak tasarlanmis ORC sisteminden
yiiksek verim elde etmek i¢in R11, R12, R113, R114, R123, R152a, R500, R502, C7HS, C6H6,
C8H10 gibi onbir ¢esit akiskan1 sistem igerisinde deneyerek uygun akiskan se¢imi igin bir
caligma ortaya koymuslardir. [27]

Drescher ve ark. (2007), biyokiitle enerjisi elde edilen bir ¢evrim santralinde farkli ara akiskan
kullanarak yaptiklar1 ¢aligmada sistemin maksimum sicakliginin 573K, basincin ise 0,9-1,5
MPa olmasi gerektigi sonucu varmiglardir. [28]

Cevrim santrallerinin analizlerinin yapildig1 ¢alismalarinin yani sira ¢evrim santrallerinde
kullanilan ekipmanlarinda ayrintili incelendigi literatiir ¢alismalar1 mevcuttur. Bu baglamda,
Celik (2022), biyogaz yakith reaktivite kontrollii sikistirma ateslemeli motoru incelemistir.
Yapilan ¢aligmada, maksimum gii¢ ve tork 17 sikistirma oraninda elde edilmis, emme basinci
2,6 barda maksimum verim edilmistir ve biyogaz bilesigindeki metan oraninin artmasi ile
yakitin 1s1l degerinin artmakta oldugu ortaya konulmustur. [29]

Di Maria ve ark. (2014), oksijenli/oksijensiz ¢lirimeyle organik atiktan elde edilen 1sinin ORC
icin enerji performans analizi yapmis; biyogazin en iyi enerji performansint 1,5 ila 2 kati
sikistirma oraninda, maksimum 335 - 340 K hava sicakliginda elde etmislerdir. Bu sicaklikta
bir mikro-ORC kullanarak biyogazin enerjinin %20 elektrik enerjisine doniistiiriilmiistiir. [30]

Varis ve ark. (2022), biyogaz enerji iiretim tesisinde gaz motoruna ait atik 1sinin potansiyelinin
belirlenmesi adina egzoz gaz1 hiz, debi, sicak ve basing Olglimleri yapilarak optimizasyon
caligmas1 yapilmis ve gaz motoru atik 1sinin degerlendirilmesinin tesis verimini artiracagi
ortaya konulmustur. [31]

Sentiirk ve ark. (2014), 91 kW elektrik iireten kojenerasyon sistemine, 50 kW sogutma giicii
veren absorbsiyonlu sogutucunun sisteme baglanmasi ile trijenerasyon ¢evrim verimini EES
programi yardimiyla kojenerasyon verimi %42, absorbsiyonlu sogutucunun verimi COP=0.78,
trijenerasyon verimi ise %69 oldugunu hesaplamislardir. Elde ettikleri sonuglar ile ¢evrim
sonucunda olusan atik 1sinin sisteme aktarilmasi verim artisina sebebiyet verdigini ortaya
koymustur. [32]

Darabadi ve ark.(2018), 30MW gii¢ {iretim kapasiteli bir gaz tiirbin ¢evrimi, buhar jeneratorti,
oksijensiz ¢iiriitme ve On 1sitict esanjoriinden olusan kojenerasyon sistemi igin biogaz ve
dogalgaz kullanilmasi ile termodinamik ve termoekonomik analiz sonuglar1 karsilastirilmistir.
Degerlendirme sonucunda, biyogaz kullanilmasi durumunda ekserji verimi %47, sistem
maliyeti 97.71 $/MWh, dogalgaz kullanilmasi durumunda ekserji verimi %50, sistem maliyeti
66.7 $/MWh oldugu hesaplanmustir. [33]

2 TEOERIK CERCEVE

Bu ¢alismada, termodinamik analizlerde kullanilan esitlikler 4’den 15’e kadar siralanmustir.
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Sm, = Im

SE, — 3E, = AE,

¢

SEy . = Quo + Wy + g (u+ PO+ k, + pe)

Whet = Wr — Wp

(4) Kiitle Dengesi
(5) Enerji Dengesi
(6) Akis Isi Enerji Denklemi

(7) Sistem Net Isi

E

xg — Ex,g - Ex,dist = AEy sistem (8) Ekserji Dengesi

Ey kitie = m[(h — hy) + VZ/Z +9z—-T,(S—S,)] (9) Kiitle Yolu Ile Ekserji Akist

Eyx aist = ToSiretim (10) Ekserji Yok Olusu

__ Elde Edilen _ Wpet
th — Harcanan Qg

(11) Termal Verim

— Wt,s _ (hc,s_hg)

Ny = Wea  (hoa—hg) (12) Pompa Izantropik Verim

Wga _ (Rg—hea)

Ne = Wes ~ (hg—he) (13) Tiirbin Izantropik Verim
__ Elde Edilen Ekserji i - ..

Ml = Sareanan Ekser)i (14) Ikinci Yasa Verimi

E=Vcga x99 (15) Uretilen Enerji Miktar

3 YONTEM

3.1 Enerji Doniisiim Siireglerinin Modellenmesi

Metodoloji, enerji doniisiim stireglerinin matematiksel modellerini igerir. Bu modeller,
sistemdeki enerji akislarimi ve doniisiimleri agiklar. Matematiksel modelleme, sistem
davranisini anlamak ve tasarim parametrelerini optimize etmek i¢in kullanilir.

Enerji liretim santralleri karmasik ve kompleks yapilardir. Gergek bir gii¢ santralinde,
cevrimi olusturan bir¢ok bilesen ve ekipman bulunmaktadir. Bu nedenle sistemin modellenmesi
ve termodinamik kabuller yapmak sistemin ¢éziimlenmesi i¢in olduk¢a 6nemlidir. Zonguldak
ili Sapca mevkinde bulunan biyokiitle gii¢c santralinin sematik modellemesi Sekil-3’de
verilmistir.
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Sekil-5

Bu santral modellemesinde; biyogaz i¢ten yanmali motora sevk edilmek suretiyle motor
krank hareketinden, jeneratdrler yardimiyla, elektrik enerjisi elde edilmektedir. igten yanmali
gaz motoru ceket suyu ve motor yagi 1s1 degistirgecinde sogutma islemine tabi tutulmustur. Bu
Biyogaz’in yakilmasi sonucunda ag¢iga ¢ikan egzoz gazi atmosfere sevk edilmektedir.

3.2 Verilerin Toplanmasi

Enerji doniisiim santrali i¢in dogru ve giivenilir verilerin elde edilmesi, sistem analizi
ve tasariminda 6nemli rol oynar. Bu nedenle, veri toplama siirecleri, enerji doniisim
santrallerinde basarili bir metodolojinin temelini olusturur.

Cop gaz1 doniisiim tesisinde; Innio Jenbacher marka ve JMS420 GS-B.L tipinde iki adet
gaz motoru, negatif basing yaratan TMM Blower marka ve HLB 22 30 tipinde iki adet vakum
makinas1 ve bir adet harici sogutma iinitesi bulunmaktadir. Gaz motorlar1 1.501 kW gii¢
iretebilirken, vakum makinasi 18.5 kW gii¢ tiiketmektedir. Cihazlara ait kataloglar sirasi ile
Ek-1 ve Ek-2°de verilmis olup sahada bulunan gaz motorunu gosterir gorseller Resim-1’de
verilmistir.

Resim-1 (Konteyner Tipi Gaz Motoru, Zonguldak)

Termodinamik analizi yapilacak ¢Op gazi doniisiim tesisinin sistem bilesenlerine ait
basing ve sicaklik degerleri Tablo-5’de verilmistir.

1 2 3 4 5 6 7 8
P(bar) 1,00 3,61 1,7 1,7 4,12 4,12
T(°C) 13,8 60,4 555 86,6 70,5 79,3
Wm,gercek 1359 Kw
Wm,nominal 1501 kW
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Tablo-5 Cop Gazi Doniisiim Tesisi Sistem Verileri

Ortalama ¢0p gazi bilesen oranlari; %54,95 CH4 (Metan), 328,3ppm H2S (Hidrojen
Siilfiir), %39,33 CO2 (Karbondioksit), %0,05 O2 (Oksijen) olarak tespit edilmistir. Geriye
kalan %5,67 H2 (Hidrojen) olarak kabul edilmistir.

3.3 Sistem Tasarim

Sistem atik 1sisindan yararlanmak adina Sekil-6 belirtilen kiitle akis diyagrami dizayn
edilmistir.

1
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Sekil-6 Sistem ¢evrim kiitle akis dizayni
3.4 Termodinamik Analiz

Toplam verimini artirmak amaciyla mevcut ¢aligmakta olan sistem atik 1s1 enerjisinden
yararlanmak hedeflenmektedir. Bu sayede, fosil yakitli enerji santrallerinin %30-40 olan
verimlilik degerlerinin %70-%90 degerlerine gelmesi hedeflenmistir.[34] Sistem tasarimi
isterlere gore degismekle birlikte, atik 1s1 enerjisinin tamami elektrik tiretiminde ya da elektrik,
proses 1s1 ve sogutma enerjilerinin ayni anda iretildigi kojenerasyon veya trijenerasyon
sistemleri de ihtiyaca gore tercih edilebilir. Oztiirk ve Kaya (2014) kojenerasyon ve
trijenerasyon teknigi iizerine yaynladiklar1 kitapta sistem uygulamalari, enerji ve ekserji
analizleri ile linitelerin projelendirilmesi tizerine yol gosterici kaynak hazirlamislardir.

Incelemis oldugumuz sistem igerisine dozajlanmis biogaz 13,8 C° sicaklikta ve 101
kPa’da sisteme girmektedir. Yanma {riinleri sistemden 555 C°’de atilmaktadir. Biogaz
motorunun nominal giic degeri 1501 kW, gercek giic degeri ise 1359 kW’dir. Ceket suyu ve
motor yagi sirasi ile sistemden 84,6 C° ve 79,2°’de ayrilmaktadir. EK-1°de {iretici firma
degerlerine gore termal verim %49,2°dir.

Benzer is ve kapasitede olan ve Ek-3 verilen gaz motoru {iretici firma verileri esas
alinarak; ceket suyu basinci 140 kPa, debisi 55 m?/h, motor yag1 sogutma sistemi basinci 412
kPa, debisi 35 m3/h olarak alinmustir.

Doniis sicakliklari ceket suyu ve motor yagi igin 70 C°, yiiksek 1s1 geri kazanim
ithtiyacindan dolay1 baca gazi sicaklig1 sistemden 140 C°’de ayrilarak atmosfere atildigi, tiirbin
ve pompa izantropik verimleri %90, sistemin tamaminin adyabatik oldugu kabul edilerek
termodinamik hesaplamalar gergeklestirilmistir.
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3.4.1 Ust Cevrim Analizi

Termodinamik analiz sonucunda; sistemden elde edilen net 1359 kW ise karsilik sisteme
giren toplam enerji miktar1 2768 kW olarak hesaplanmistir. Elde edilen metan hacmi Vip, ise
279,6 m3/h ‘dir. Ayrica sistem bilesenleri olan ceket suyu i¢in 1s1 degistirgecinden 866,7 kW
motor yag1 i¢in sogutma sisteminden 146,5 kW ve bacadan 1087 kW enerji disar1 atilmaktadir.
Sistem termal verimi ise %49°dur.

Sistem tasarimi ig¢in ayrica dikkat edilmesi gereken onemli bir hususta, iist ¢gevrimde
disar1 atilan atik 1s1 miktarnin gergeklestirilecek alt c¢evrim ihtiyaglarmin karsilayip
karsilamadigina dikkat edilmesi dizayn parametreleri ile birlikte sistemin termodinamik
dengede olup olmadiginin gostergesi olacagidir.

Elde edilen biyogaz kuramsal yanma ile 1 mol CH, (Metan)’iin yanmasi sonucunda;
CH,+0,71C0, + 0,1 H, + 2,05 (0, + 3,76 N;) —» 1,71 C0, + 2,1 HO, + 6,84 N,

iirlin ag1ga ¢ikmistir.

nbg = n0, + nC0O, + nHO, + nN, (16)
Xco, = TLCOZ/nbg,XHo2 = nHOZ/nbg, Xn, = nNz/nbg, Xo, = nOz/nbg (17)
Cport = Cp,co, * Xco, T Cp0, * Xo, + Cp,no, * Xno, + Cpn, * Xn, (18)
Epgauy = nbg * Cpore * (Tbg —To) (19)
Ebg,giz = (nbg * XHOZ) * MAHOZ * hfg (20)
Pkay=%ffg—w*f*60*60*18*25*12 21)

Baca gazina ait toplam mol miktar1 (16) nolu, baca ¢ikis gazlarina ait mol kesirleri (17)
nolu, ortalama 6zgiil 1silart (18) nolu, baca gaz1 duyulur enerji (19) nolu, baca gazi gizli 1s1
enerjisi (20) nolu, bacadan atilarak kayba ugrayan enerjinin yillik parasal degeri (21) nolu
denklemler ile ¢6ziimleme yapilmstir.

Stokiyometrik olarak %12 fazla hava ile yanan yakita ait baca gazi ¢iglenme sicaklig
99,61 C° olup adyabatik alev sicaklig1 2100 K’dir. Baca gazlar ¢iglenme noktasinin tizerindeki
baca gazi sicakliginda duyulur enerjinin bir kismu geri kazanilabilirken, ¢iglenme noktasinin
altinda baca gazi sicaklig1 yakalanabilirse hem duyulur hem de gizli 1s1 enerjisi sisteme geri
kazandirilabilir. [38]

Kayip baca gazi enerjinin yillik parasal degeri, 100.000-300.000 m*/h serbest tiiketici
dogalgaz fiyatinda, ayda 25 giin, giinliik 18 saat ¢calisma performansina gore, yillik 43,5 milyon
Tiirk Lirasina karsilik gelmekte oldugu goriilmiistiir.

3.4.2 Alt Cevrim Analizi

Atik 1s1n1n geri kazanimi konusunda birgok literatiir aragtirmasi vardir. Arastirmalar, atik
1s1 geri kazanim yontemlerini belirledigi gibi maksimum verimi elde etmek adina sistem
parametreleri de incelenmistir. Tokgdz ve Ozgiin, yapmis oldugu calismada atik 1s1 geri
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kazanim sistemlerine yonelik literatlir arastirmasi yapmis ve geri kazanim yontemlerini sekiz
ana baslikta toplamislardir. Bunlar: [35]

a) Is1 borusu ile atik 1s1 geri kazanimi

b) Esanjor uygulamalar ile atik 1s1 geri kazanimi
c) Is1 pompasi ile atik 1s1 geri kazanimi

d) Ekonimizer ile atik 1s1 geri kazanimi

e) Rekiiperator ile atik 1s1 geri kazanimi

f) Kazan uygulamalarinda atik 1s1 geri kazanimi

g) Atik Is1 Geri Kazanimlarinda ORC uygulamalari
h) Gaz tiirbinlerinde atik 1s1 geri kazanimi

Quoilin ve ark., buhar ve organik bazli rankine ¢evriminin igten yanmali motorlarda 1s1
geri kazanimi i¢in en uygun yontem oldugunu vurgulamisglardir. Ayrica, organik rankine ¢evrimi
kurulu gii¢ bakimindan en biiyilik iretici firmalarinin Turboden, Ortat ve Maxxtec oldugu
belirtilmistir. Bu firmalarla birlikte piyasada bulunan diger iireticiler ise firma isimleri, firma
iirlinlerine ait genel kapasite bilgileri ile birlikte Tablo-6’da paylasiimistir. [36]

Elektrik Uretim
R o Kaynak Isisi
Uretici Uygulama Alani Kapasitesi ()
(kWe)
ORMAT, US Jeo, WHR, Solar 200-70.000 150-300
Turboden, ltaly Bio-CHP, WHR, Jeo. |  200-2.000 100300 | ‘Q’H_RK:
si Geri Kazanim
Adoratec/Maxxtec, Bio-CHP 315-16.000 300 Jeo:
Germany ) | Eneri
Opcon, Sweden WHR 350-800 <120 eoterma nert
WHR, Jeo., Bio- Bio:
GMK, Germany CHP Y 50-50.000 120-350 Biyokutle Enerjisi
Bosch KWK, Germany WHR 65-325 120-150 GUnZOII?r::er‘isi
Turboden PureCycle, US WHR, Jeo. 280 91-149 Bio§-CHP J
GE CleanCycle WHR 125 >121 . .
Kojenerasyon Enerjisi
Cryostar, France WHR, Jeo. 100-400
Tri-o-gen, Netherlands WHR 160 >350
Electratherm, US WHR, Solar 50 >93
Tablo-6 Bazi Organik Rankine Cevrim Uretici Firmalari [36]

Eyidogan M. (2014), doktora tezinde atik 1s1 sicaklarimi gore smiflandirilacak geri
kazanim teknolojilerini konusunda oOnermede bulunmus ve prosese uygun ORC modiil
temininin yapilabilmesine ragmen en biiylik sorunun 1s1 degistiricisinin sisteme entegrasyonu
ile ORC sistemi optimizasyonu oldugunu vurgulamstir.[37]

Diisiik sicakliklardaki atik 1smin (<350 C°) geri kazanimi i¢in en uygun ydntemin
organik rankine ¢evrimi oldugu literatiir calismalari ile sabittir. Yiiksek atik 1s1 sicakliklart igin
buharlastiric1 akigkaninin yag oldugu organik rankine ¢evrim sistemleri mevcut olmasi ragmen
bu ¢aligmada, sistem toplam verim degisikligi ve enerjinin kullanilabilir kismini1 gérmek adina
buhar bazli basit rankine ¢evrimi tercih edilmistir.

Ayrica, Sekil-7’de verilen kiitle akis diyagramindaki gibi ikinci bir 1s1 degistirgeci ile
sistemden ¢ekilen enerji ile baca gaz sicakligi diisiiriilmiis olur ve sisteme ORC entegrasyonu
saglanabilir. Burada, baca gaz ilk 1s1 degistirgecine giris sicakligi 555 C° ve sistemi 350 C°’de
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terk ettigi diistiniildiiginde 510 kW giiciinde proses 1s1s1 elde edilebilmektedir. Geri kalan atik
1s1 enerjisi organik rankine ¢evrimi i¢in 1ideal bir kullanim saglayabilecektir.

YAKIT JENERATOR
o

S| DEGISTIRGECH S| DEGISTIRGECH
vava | GAZDIZEL
L ——— - AN
BACA GAZI BACA GAZI BACA GAZI
’ >350 C° | <ss0cc | | <soce
Y ' v A ¥ A
2 0 PROSES UYGULAMAS! ORG UYGULAMASI

ID - IS DEGISTIRGECI

SEKIL-7

Sistemde kullanilacak makro buhar tiirbinleri i¢in 300 kW, 200 kW vw 150 kW giiciinde
buhar tiirbinleri se¢ilmistir. Buhar tiirbinlerine ait verileri Tablo-7 verilmistir.

Giri
Kapasite s Egzoz
Basinci
(kw) Basing | Temp. Akis (Mpa)
(Mpa) (°C) (t/h)
150 1,27 300 1,00 0,5
200 1,27 300 1,30 0,5
300 1,27 300 1,90 0,5
Tablo-7

4 BULGULAR

Ust ¢evrimde elde edilen 1087 kW giiciindeki atik baca gazi enerjisi, 300 kW giiciindeki
buharli rankine ¢evrimi sistem ihtiyacini karsilayamadigi goriilmiistiir. Ancak, buhar ¢evrimi
kizdiric1 enerji ihtiyact mevcut baca atik 1s1 ile birlikte ceket suyu ve yag sogutucundan
saglanabilecegi de goz ardi etmemek gerekir. Kizdirici enerji ihtiyacimi atik baca enerjisi ile
birlikte ceket suyu ve yag sogutucularindan karsilarsak; %49 olan verimin %60’a ¢ikmasi
saglanabilmis, ikinci yasa geregi pompa ve tiirbinde %90 oraninda enerjinin kullanilan
kismindan faydalanilmis, pompada ekserji yok olusu gézlenmezken tiirbinde 34 kW ekserji
kayb1 gézlemlemis ve toplam 1645 kW enerji elde etmis olacaktik. Iki igten yanmali motor igin
bu sistemin diistiniilmesi durumunda, 2.700 kW olan iiretim kapasitemiz 3.290 kW’a ¢ikartma
imkanimiz olacaktir. Buda toplamda %22 kapasite artigina sebebiyet verecektir.

Sistemde daha diistik kapasiteli 200 kW giiciindeki buharl rankine ¢evrimi kullanirsak,
toplam verimin %56’a ¢ikmasini saglamis, ikinci yasa geregi pompa ve tiirbinde %90 oraninda
enerjinin kullanilan kismindan faydalanmis, pompada ekserjinin kaybolmadig1 gézlenmezken
tiirbinde 23 kW ekserji kayb1 gozlemlemis ve toplam 1554 kW enerji elde etmis olacaktik. Tki
icten yanmali motor i¢in bu sistemin disiiniilmesi durumunda, 2.700 kW olan {iiretim
kapasitemiz 3.100 kW’a ¢ikartma imkanimiz olacaktir. Buda toplamda %15 kapasite artisina
meydana getirecektir.

Sistemde 150 kW giiciindeki buharli rankine ¢evrimi kullanirsak, toplam verimin %54’e
ciktigini, ikinci yasa geregi pompa ve tiirbinde enerjinin kullanilan kismindan bir degisik
olmadigini, pompada ekserjinin kaybolmadigir gbézlenmezken tiirbinde 17 kW ekserji kayb1
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gbzlemlemis ve toplam 1505 kW enerji elde etmis olacaktik. iki i¢ten yanmali motor igin bu
sistemin diigiiniilmesi durumunda, 2.700 kW olan iiretim kapasitemiz 3.000 kW’a ¢ikartma
imkanimiz olacaktir. Buda toplamda %11 kapasite artisina meydana getirecektir.

Sistemde 100 kW giiclindeki buharli rankine ¢evrimi kullanirsak, toplam verimin %52’e
ciktigini, ikinci yasa geregi pompa ve tiirbinde enerjinin kullanilan kismindan bir degisik
olmadigimi, pompada ekserjinin kaybolmadig1 goézlenmezken tiirbinde 10 kW ekserji kaybi
gbzlemlemis ve toplam 1450 kW enerji elde etmis olacaktik. Iki i¢ten yanmali motor igin bu
sistemin diisliniilmesi durumunda, 2.700 kW olan {iretim kapasitemiz 2900 kW’a ¢ikartma
imkanimiz olacaktir. Buda toplamda %8 kapasite artisina meydana getirecektir.

5 SONUCLAR VE ONERILER

Birincil enerji kaynaklarinin sonlu olmasi, iiretim ve donilisiim maliyetlerinin getirdigi
yiikler, iilkelerin siirdiiriilebilir enerji politikalarinda degisiklige sevk etmistir. Miihendislik
caligmalar1 ve bilimsel aragtirmalar bu degisime Onciiliik etmektedir. Degisimi saglayan yeni
teknoloji ve yontemlerle enerji elde edilmesi yontemlerinin arandigi gibi mevcut sistemlerinin
verimi artirmaya yonelik bir¢ok literatiir ¢alismasi da mevcuttur. Yapilan aragtirmalar, iilkelerin
enerji ihtiyaglarini karsilamalari yoniinde ¢esitlendirme firsati verdigi gibi ekonomilerine de
ciddi katkilar saglamigtir.

Bu c¢alismada, Zonguldak Atik Cop Gazi Doniisiim Tesisi’nde landfill yontemiyle elde
edilen metan gazinin yakilmasi sonucunda ag¢iga ¢ikan enerjinin faydali ise doniistiiriilmesi ve
enerji doniisiimiiniin verimli kullanilmasi adina yontemler aranmastir.

Tesis i¢in yapilan sayisal modelleme sonucunda, atik baca enerjinin geri kazandirilmasinin
toplam verimi artirdigr goriilmiistiir. Maksimum verimi elde etmek adina baca gazi enerjinin
tamamin kullanilabilecek kapasite ve yontemin se¢ilmesi toplam kapasite lizerinde etkili
oldugu gibi yapilacak yatirirmin kendine karsilama oranini ciddi oranda diistirecektir.

Tesis baca gazindan elde edilebilecek maksimum giiciin 300 kW oldugu ve bu giicte tesis
veriminin %60 oranina olacag1 degerlendirilmistir.
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OZET

Bu calismanin amaci, sakroiliak eklem disfonksiyonu olan bireylerin tedavisinde manipiilasyon
uygulamalarinin tedaviye ne tiir katki sagladigini ortaya koymaktir. Bunun i¢in ¢calismaya dahil
olma kriterlerini karsilayan ve goniillii olarak katilan, 20-65 yas arasinda 10 erkek ve 10 kadin
hastadan olusan toplam 20 sakroiliak disfonksiyonu tanili birey, iki grup (kontrol-deney)
altinda toplanarak calisma grubu olusturulmustur. Oncelikle bu alanda yapilan literatiir
caligmalar1 incelenip uygun anket formu hazirlanmistir. Katilimcilarin yas, cinsiyet, sosyo-
ekonomik durum, agr diizeyi ve yasam aktivitelerinin etkinlikleri gibi bilgiler toplanmstir.
Calismada veri toplama araglar olarak, bireyler ile uygun ve anlasilir iletisimi saglayacak yiiz
yliz ylize anket formundan yararlanilmistir.

Katilimeilarm yasam kalitelerini degerlendirmek igin SF 36 Yasam Kalitesi Olgegi, agr

diizeylerini degerlendirmek icin ise VAS kullanilmistir. Kontrol Grubunda bulunan bireylerin
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ilk hafta demografik bilgileri alindiktan sonra degerlendirmeleri yapilip kegel egzersizleri
verilmigtir. Bu egzersizlerin dort haftaya kadar yapilmasi istenmis ve dordiincii haftanin
sonunda degerlendirmeler tekrar edilmistir. Deney Grubunda bulunan bireylere ise, ilk hafta
demografik bilgileri alindiktan sonra degerlendirmeleri yapilip, Kegel egzersizleri verilmis
olup, totalde dort hafta olmak {izere haftada iki kez bilateral HVLA sakroiliak manipiilasyonu
uygulanmig ve ardindan degerlendirmeler tekrarlanilip kaydedilmistir.

Birey yan yatis pozisyonunda kalip, altta kalan bacagi diiz tutup, iistte kalan bacak diz
fleksiyonu kollar ¢apraz duracak sekilde side postiir yatis pozisyonunda kalir. Uygulayici
hastanin omuzlarindan bir eli ile gerim olusturarak iterken, diger eli ile hastanin manipiile
edilecek sakral bolgesini mobilize eder. Eklemi son noktada kilitleyene kadar kalgay1 posteriora
dogru dondiiriir. Daha sonra uygulayici sakroiliak eklem iizerinde olan eli ile bir itme kuvveti
yaparak HVLA sakroiliak manipiilasyonu yapar. Uygulama bilateral yapilir ve
degerlendirmeler tekrar edilir. Yapilan uygulama toplamda 20 dakika siirmiistiir.

Elde edilen bulgular su sekildedir:

Dagilim tablosu degerlendirildiginde, pelvik taban egzersizi ile kayroprakti uygulamasi yapilan
gruptaki (deney grubu) katilimcilarin %50.0°1 kadin, %50.0°1 erkek, %40.0’1n1n kronik hastaligi
var, %60.0’1mnin yok, %40.0°1 ila¢ kullaniyor, %60.0’1 kullanmzyor.

Pelvik taban egzersizi uygulanan gruptaki (kontrol grubu) katilimeilarin %50.0°1 kadin, %50.0°1
erkek, %30.0’mnin kronik hastaligi var, %70.0’inin yok, %30.0’1 ila¢ kullaniyor, %70.0’1

kullanmiyor.

Bulgular incelendiginde, pelvik taban egzersizi ile kayroprakti uygulamasi yapilan grup (deney
grubu) ve sadece pelvik taban egzersizi yapan grup (kontrol grubu) arasinda yas, boy ve kilolar1
acisindan anlamli fark tespit edilmemistir. (p>0.05).

Tabloya ait bulgular ele alindiginda, Pelvik taban egzersizi ile kayroprakti uygulamasi yapilan
grup (deney grubu) ve Pelvik Taban Egzersizi Uygulanan Grup (Kontrol Grubu) Fiziksel
Fonksiyon, Fiziksel Sagligin Neden Oldugu Kisitlamalarin Rolii, Ruhsal Sagligin Neden
Oldugu Kisitlamalarin Rolii, Enerji Canlilik, Ruhsal lyilik Hali, Sosyal Fonksiyon, Agri,

Sagligin Genel Algilanmasi puanlar arasinda bir farklilik gézlemlenmemistir (p>0.05).

Deney grubunda, Vas degiskenine ait 6n Ol¢iim ve son Olglim puanlar arasinda bir fark
saptanmistir (p<0.05). Vas 6n 6l¢iim puanlari son 6l¢lim puanlarina gore daha yiiksektir.
Sakroiliak eklem disfonksiyonlarinda pelvik taban egzersizleri ile sakroiliak

manipiilasyonlarinin etkisini anlamak i¢in yaptigimiz ¢alismada su sonuglar goriilmiistiir:
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I. Sakroiliak eklem manipiilasyonu sonrasinda VAS skalas1 agr1 degerlendirilmesinde
deney grubunda kontrol grubuna gore anlamli olarak agrida azalmalar goriilmiistiir.

ii. Agrli Distraksiyon testinde sakroiliak manipiilasyonu sonrasi deney ve kontrol
grubunda ilk 6l¢iimden son Glgiime gore deney grubunda agrida anlamli bir azalma
gorilmistir.

iii. Agrilt pelvik kompresyon testinde sakroiliak eklem manipiilasyonu sonrasi deney

grubunda agrida azalma goriilmiistiir

Calismamizda degerlendirilen parametrelerin  manipiilasyonlarin  sakroiliak eklem
disfonksiyonlarina olumlu yonde etki sagladigini1 gézlemledik. Kayropraktik uygulamalar
agr1 yoniinden hastalara faydali oldu. Biz calismamizda egzersiz oncesi manipiilasyonun
hastanin egzersizlerini kolaylastirdigin1 ve bu sayede agr1 ve fonksiyon {istiinde anlamli

olumlu degisiklik yarattigini gosterdik.

Anahtar Kelimeler: Kayropraktik, Sakroiliak eklem, Manipiilasyon, Agr1

ABSTRACT

The aim of this study is to reveal what kind of contribution manipulation practices make to the
treatment of individuals with sacroiliac joint dysfunction. For this purpose, a total of 20
individuals diagnosed with sacroiliac Deconfunction, consisting of 10 male and 10 female
patients between the ages of 20-65 who met the criteria for inclusion in the study and
participated voluntarily, were gathered under two groups (control-experiment) and a study
group was formed. Firstly, the literature studies conducted in this field were examined and the
appropriate questionnaire form was prepared. Information such as the age, gender, socio-
economic status, pain level and activities of the participants were collected. In the study, a face-
to-face questionnaire form was used as a data collection tool to provide appropriate and
understandable communication with individuals.

The SF 36 Quality of Life Scale was used to evaluate the participants' quality of life and the
VAS was used to evaluate their pain levels. After the demographic information of the
individuals in the Control Group was obtained for the first week, their evaluations were made
and kegel exercises were given. These exercises were requested to be performed for up to four
weeks and the evaluations were repeated at the end of the fourth week. The individuals in the
Experimental Group, on the other hand, were evaluated after receiving demographic

information for the first week, kegel exercises were given, bilateral HVLA sacroiliac

Proceeding Book 123 www.inbak.org



5th INTERNATIONAL
5 OCAK CONGRESS ON APPLIED SCIENCES

manipulation was applied twice a week for a total of four weeks, and then the evaluations were
repeated and recorded.

The individual stays in the side lying position, keeping the lower leg straight and the upper leg
remains in the side posture lying position with knee flexion and arms crossed. The practitioner
pushes by creating a back from the patient's shoulders with one hand, while mobilizing the
patient's sacral region to be manipulated with the other hand. It rotates the hip towards the
posterior until it locks the joint at the last point. Then, the practitioner performs the HVLA
sacroiliac manipulation by making a pushing force with his hand on the sacroiliac joint. The
application is performed bilaterally and the evaluations are repeated. The application took a
total of 20 minutes.

The findings obtained are as follows:

When the distribution table was evaluated, 50.0% of the participants in the pelvic floor exercise
chiropractic practice group (experimental group) were women, 50.0% were men, 40.0% had a
chronic disease, 60.0% did not, 40.0% were on medication, 60.0% were not using.

50.0% of the participants in the pelvic floor exercise group (control group) were women, 50.0%
were men, 30.0% had chronic diseases, 70.0% did not, 30.0% were on medication, 70.0% were
not using.

When the findings were examined, no significant difference was found between the pelvic floor
exercise and chiropractic group (experimental group) and the pelvic floor exercise-only group
(control group) in terms of age, height and weight Deciency. (p>0.05).

Considering the results of the table, there was no difference between the scores of Physical
Function, the Role of Restrictions Caused by Physical Health, the Role of Restrictions Caused
by Mental Health, Energy Vitality, Mental Well-being, Social Function, Pain, General
Perception of Health in the group (experimental group) that practiced Pelvic floor exercise and

chiropractic and the Group that Practiced Pelvic Floor Exercise (Control Group) (p>0 Dec 05).

In the experimental group, a Deciency difference was found between the pre-measurement and
post-measurement scores of the Vas variable (p<0.05). The Vas pre-measurement scores are
higher than the final measurement scores.

In our study to understand the effect of pelvic floor exercises and sacroiliac manipulations on
sacroiliac joint dysfunctions, the following results were observed:

i. In the evaluation of pain on the VAS scale after sacroiliac joint manipulation, significant

decreases in pain were observed in the experimental group compared to the control group.
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ii. In the Painful Distraction test, a significant decrease in pain was observed in the experimental
group from the first measurement in the experimental and control group after sacroiliac
manipulation compared to the last measurement.

iii. In the painful pelvic compression test, a decrease in pain was observed in the experimental
group after sacroiliac joint manipulation.

We observed that manipulations of the parameters evaluated in our study had a positive effect
on sacroiliac joint dysfunctions. Chiropractic practices have been beneficial to patients in terms
of pain. In our study, we showed that pre-exercise manipulation facilitates the patient's exercises

and thus creates significant positive changes in pain and function.

Keywords: Chiropractic, Sacroiliac joint, Manipulation, Pain

GIRIS

Sakroiliak disfonksiyonu sakrum ve ilium birlesme noktasindaki yapisal veya pozisyonel
bozukluk oldugunda ortaya ¢ikar. Bu durum insanlarin giinliik hayatlarin1 6nemli Slgiide
kisitlar. Radyolojik bulgular genellikle normaldir. Bu hastalarda agrinin kaynaginin
netlestirilmesi i¢in detayli muayene ve degerlendirme ¢ok Onemlidir. Sakroiliak eklem
disfonksiyonunda oturma ile c¢ogalan, ayakta durma veya yliriyiis ile azalan bir agrinin
varhigindan s6z edilir. Sinir kokiiniin tuzak noropatisi bulunmadik¢a parestezi, dizestezi ve

kuvvetsizlik gibi semptomlarina rastlanmaz. Semptomlar genellikle tek tarafli seyreder.

Egzersiz pelvisin ndtr pozisyonu hissini kazanmayi amaglar. Cekirdek kaslarin énemli bir
parcasi olan pelvik taban kaslarinin giiglendirilmesi rahim, mesane, ince bagirsak ve rektumu

destekledigi i¢in idrar ve digki tutmasina yardimci olur.

Kayropraktik, omurga ve ekstremite eklemlerindeki agri ve disfonksiyonu teshis eder.
Kayropraktik manuel terapi, bu islev bozukluklarini tedavi etmek i¢in bir asirdan fazla siiredir

kullanilan manipiilasyon, hareket ve gevseme teknikleri gibi uygulamali terapiyi igerir.

Sakroiliak eklemin hareketi, eklem yiizeyinin a¢is1 boyunca sagittal diizlemde meydana gelir.
Bu hareketler esas olarak hareket sirasinca ve yatar pozisyondan oturma pozisyonuna veya
oturma pozisyonundan ayakta durma pozisyonuna gecerken meydana gelir. Yan yatis
pozisyonunda ki sakroiliak ayarlamalar, sakroiliak eklem disfonksiyonunun tedavisinde

kullandigimiz en yaygin uygulamadir. Lomber yan yatig diizeltmeleri gibi, hasta
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pozisyonlarinda esneklik saglar. Bununla birlikte, lomber omurgada istenmeyen rotasyonel
gerilim tretebilirler. Bu, hastanin omuzlarmin karsi rotasyonunu sinirlandirarak ve kontak

eliyle sakroiliak eklem tizerindeki traksiyon ve gerginligi vurgulayarak en aza indirebilirler.

Literatiir 6rnekleri sakroiliak disfonksiyonlarinda kayropraktik tedavinin uygulanabildigini
ancak pelvik taban egzersizleri ile birlikte kayropraktik manipiilasyon ¢alismalarinin
olmadigimi gostermektedir. Bu durum sonucunda pelvik taban egzersizleri ile birlikte

uygulanan kayropraktik manipiilasyonlarinin etkisi bilinmemektedir.

ARASTIRMA VE BULGULAR

Bu ¢aligma nicel, deneysel, randomize kontrollii bir ¢aligma olarak planlanmuistir.

Bunun i¢in ¢alismaya dahil olma kriterlerini karsilayan ve goniilli olarak katilan, 20-65 yas
arasinda 10 erkek ve 10 kadin hastadan olusan toplam 20 sakroiliak disfonksiyonu tanili birey,
iki grup (kontrol-deney) altinda toplanarak calisma grubu olusturulmustur. Istanbul
Beylikdiizii’'nde bulunan Giivenli Eller Ozel Egitim ve Rehabilitasyon Merkezi’nde
calismamizi yapmis bulunmaktayiz.

Oncelikle bu alanda yapilan literatiir calismalari incelenip uygun anket formu hazirlanmgtir.
Katilimcilarin yas, cinsiyet, sosyo-ekonomik durum, agri diizeyi ve yasam aktivitelerinin
etkinlikleri gibi bilgiler toplanmistir. Calismada veri toplama araglar1 olarak, bireyler ile uygun
ve anlasilir iletisimi saglayacak yiiz yiiz yiize anket formundan yararlanilmistir.

Katilimeilarin yasam kalitelerini degerlendirmek i¢in SF 36 Yasam Kalitesi Olgegi, agri
diizeylerini degerlendirmek icin ise VAS kullanilmistir. Kontrol Grubunda bulunan bireylerin
ilk hafta demografik bilgileri alindiktan sonra degerlendirmeleri yapilip kegel egzersizleri
verilmistir. Bu egzersizlerin dort haftaya kadar yapilmasi istenmis ve dordiincii haftanin
sonunda degerlendirmeler tekrar edilmistir. Deney Grubunda bulunan bireylere ise, ilk hafta
demografik bilgileri alindiktan sonra degerlendirmeleri yapilip, kegel egzersizleri verilmis
olup, totalde dort hafta olmak iizere haftada iki kez bilateral HVLA sakroiliak manipiilasyonu
uygulanmis ve ardindan degerlendirmeler tekrarlanilip kaydedilmistir.

Birey yan yatis pozisyonunda kalip, altta kalan bacagi diiz tutup, istte kalan bacak diz
fleksiyonu kollar ¢apraz duracak sekilde side postiir yatis pozisyonunda kalir.Uygulayict
hastanin omuzlarindan bir eli ile gerim olusturarak iterken, diger eli ile hastanin manipiile
edilecek sakral bolgesini mobilize eder. Eklemi son noktada kitleyene kadar kalcay1 posteriora

dogru dondiiriir. Daha sonra uygulayici sakroiliak eklem {izerinde olan eli ile bir itme kuvveti
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yaparak HVLA sakroiliak manipililasyonu yapar. Uygulama bilateral yapilir ve

degerlendirmeler tekrar edilir. Yapilan uygulama toplamda 20 dakika stirmiistir.

BULGULAR ve YORUMLAMA

Istatistiksel tiim siiregler SPSS 27 programiyla yiiriitiilmiistir. Normal dagilima
varsayimina uygunlugu Shapiro Wilks testi kullanilarak incelenmistir. Orneklemin tamaminin
20 kisi ve parametrik testlere uygun olmamadigi i¢in non-parametrik testler ile analizlere devam
edilmistir.

Normal dagilim saglanmadigi i¢in birbirinden bagimsiz iki grubu kiyaslamak i¢in Mann
Whitney U, iki bagimli grubu kiyaslamak icin Wilcoxon Isaretli Siralar testi ve son olarak
bagimli iki kategorik degiskeni karsilagtirmak i¢in McNemar testi uygulanmistir.

Tiim analizler %95 giiven araliginda gerceklestirilmistir.

Tablo 1

Sosyo-Demografik Bilgiler

Gruplar

Pelvik Taban Egzersizi ve
Kayroprakti  Uygulamas1 Pelvik Taban Egzersizi
Yapilan Grup (Deney Uygulanan Grup (Kontrol

Grubu) Grubu)

n % n %
Cinsiyet Kadin 5 50.0% 5 50,0%

Erkek 5 50.0% 5 50,0%

Kronik Var 4 40.0% 3 30,0%
hastalik Yok 6 60.0% 7 70,0%
Tlag Var 4 40.0% 3 30,0%
kullanimi Yok 6 60.0% 7 70,0%
Toplam 10 100.0% 10 100.0%

Dagilim tablosu degerlendirildiginde, pelvik taban egzersizi ile kayroprakti uygulamasi
yapilan gruptaki (deney grubu) katilimeilarin %50.0°1 kadin, %50.0°1 erkek, %40.0’1n1n kronik
hastalig1 var, %60.0’1nin yok, %40.0’1 ila¢ kullaniyor, %60.0’1 kullanmiyor.
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Pelvik taban egzersizi uygulanan gruptaki (kontrol grubu) katilimcilarin %50.0°1 kadin,
%50.0°1 erkek, %30.0’min kronik hastalig1r var, %70.0’inin yok, %30.0’1 ila¢ kullaniyor,
%70.0°1 kullanmryor.

Tablo 2

Pelvik Taban Egzersizi ile Kayroprakti Uygulamasi Yapilan Grup (Deney Grubu) ve Pelvik
Taban Egzersizi Uygulanan Gruba (Kontrol Grubu) Ait Yas, Boy, Kilo Bilgileri

Gruplar

Pelvik
Pelvik Taban Taban

Egzersizi ve Egzersizi
Kayroprakti Uygulanan
Uygulamasi Grup

Yapilan Grup (Kontrol
(Deney Grubu) Grubu)

Ort+Ss Ort+£Ss p
Yas 36+14 41£13 0.909
Boy (cm) 170+6 170+8 0.518
Kilo (Kg) 72+11 72+9 1.000

*p<0.05 Uygulanan testin ismi: Mann Whitney U

Bulgular incelendiginde, pelvik taban egzersizi ile kayroprakti uygulamasi yapilan grup
(deney grubu) ve sadece pelvik taban egzersizi yapan grup (kontrol grubu) arasinda yas, boy ve

kilolart agisindan anlamli fark tespit edilmemistir. (p>0.05).
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Parametrelerin Degerlendirilmesi

Tablo 3

Pelvik Taban Egzersizi ile Kayroprakti Uygulamasi Yapilan Grup (Deney Grubu) ve Pelvik

Taban Egzersizi Uygulanan Gruba (Kontrol Grubu) Gére SF-36 Puanlarinin Karsilagtiriimasi

Grup
Pelvik
Pelvik Taban Taban
Egzersizi Egzersizi
Kayroprakti Uygulanan
Uygulamasi Grup
Yapilan (Kontrol
(Deney Grubu) Grubu)
Ort+Ss Ort£Ss p
Fiziksel Fonksiyon 47.50£15.32 44.50+£16.74 0.909
Fiziksel Saghgin Neden Oldugu 77.50+41.58 92.50+16.87 0.518
Kisitlamalarin Rolii
80.00+42.16 80.00+42.16  1.000
Ruhsal Saghgin  Neden Oldugu
Kisitlamalarin Rolii 62.00+4.22 62.00+4.22  1.000
Enerji Canhihk 24.40+4.79 24.00+4.62  0.744
Rubhsal Tyilik Hali 50.00+20.41 48.75+£19.94 0.737
Sosyal Fonksiyon 61.25+£30.87 52.50+£25.55 0.336
Agn 47.50+20.03 48.00+18.89 0.727

Saghgin Genel Algilanmasi

*p<0.05 Uygulanan testin ismi: Mann Whitney U
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Tabloya ait bulgular ele alindiginda, Pelvik taban egzersizi ile kayroprakti uygulamasi
yapilan grup (deney grubu) ve Pelvik Taban Egzersizi Uygulanan Grup (Kontrol Grubu)
Fiziksel Fonksiyon, Fiziksel Sagligin Neden Oldugu Kisitlamalarin Rolii, Ruhsal Saglhigmn
Neden Oldugu Kisitlamalarin Rolii, Enerji Canlilik, Ruhsal lyilik Hali, Sosyal Fonksiyon, Agr1,

Saghigin Genel Algilanmasi puanlar1 arasinda bir farklilik gézlemlenmemistir (p>0.05).

Deney Grubuna Ait Parametrelerin On ve Son Olciimlerinin Degerlendirilmesi

Tablo 4

Pelvik Taban Egzersizi ile Kayroprakti Uygulamas: Yapilan Gruba (Deney Grubu) Ait Vas
On-Son Olciimleri

On Ol¢iim Son Ol¢iim
Ort+Ss Ort+£Ss p
Vas 5.50+1.58 2.10+1.66 0.005*

*»<0.05 Uygulanan testin ismi: Wilcoxon Isaretli Siralar Testi
Deney grubunda, Vas degiskenine ait 6n 6l¢liim ve son Ol¢lim puanlari arasinda bir fark

saptanmistir (p<0.05). Vas 6n 6l¢iim puanlari son 6l¢lim puanlarina gore daha yiiksektir.

Kontrol Grubuna Ait Parametrelerin On ve Son Olgiimlerinin Degerlendirilmesi

Tablo 9

Pelvik Taban Egzersizi Uygulanan Gruba (Kontrol Grubu) Ait Vas On-Son Ol¢iimleri

On Ol¢iim Son Olciim
Ort£Ss Ort£Ss p
Vas 5.20+1.03 1.70+0.48 0.004*

*»<0.05 Uygulanan testin ismi: Wilcoxon Isaretli Siralar Testi
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Kontrol grubunda, Vas degiskenine ait 6n 6l¢iim ve son 6l¢lim puanlari arasinda bir fark

saptanmistir (p<<0.05). Vas 6n 0l¢tim puanlar1 son 6l¢tim puanlarina gore daha yiiksektir.
Tablo 11

Pelvik Taban Egzersizi Uygulanan Grubuna (Kontrol Grubu) Iliskin Kompre On-Son Olciimler

kompre_s
kompre_o Agril Agrnisiz p
Agrih 5 2 0.500
Agrisiz 0 3

*p<0.05 Uygulanan testin ismi: McNemar Testi

Tabloya ait bulgular ele alindiginda, kompre 6n dlgiimii agrili olup son dlgiimii agrilt
olanlarin sayis1 (N=5), kompre 6n dl¢limii agrili olup son dl¢iimii agrisiz olanlarin sayis1 (N=2),
kompre 6n ol¢limii agrisiz olup son 6l¢iimii agrisiz olanlarin sayis1 (N=3) olarak saptanmistir.

Kompre 6n ve son dlgiimleri arasinda anlamli diizeyde bir fark tespit edilmemistir (p=0.500).

SONUC VE ONERILER

Sakroiliak eklem disfonksiyonlarinda pelvik taban egzersizleri ile sakroiliak

manipiilasyonlarinin etkisini anlamak i¢in yaptigimiz ¢alismada su sonuglar goriilmiistiir:

iv. Sakroiliak eklem manipiilasyonu sonrasinda VAS skalas1 agr1 degerlendirilmesinde
deney grubunda kontrol grubuna gore anlamli olarak agrida azalmalar goriilmustiir.

V. Agrili Distraksiyon testinde sakroiliak manipiilasyonu sonrast deney ve kontrol
grubunda ilk 6l¢iimden son 6lgiime gore deney grubunda agrida anlamli bir azalma
gorilmiistiir.

Vi. Agrilt pelvik kompresyon testinde sakroiliak eklem manipiilasyonu sonras1 deney
grubunda agrida azalma goriilmiistiir.

vii.  Agnli Gaenslen’s testinde sakroiliak eklem manipiiasyonu sonrasi kontrol grubunda
anlaml fark goériilmemisken deney grubunda anlamli bir fark yani agrida azalma
gOrilmiistir.

viii.  Agrili Faber testi sonrast deney grubunda yapilan sakroiliak eklem manipiilasyonu
sonrasi 6n 6l¢limii son Ol¢lime gore agrida azalma goriilmiistiir.

IX. Kontrol grubu kendi igerisinde biitiin testlerde 6n ve son dl¢timleri arasinda anlamli

diizeyde bir fark tespit edilememistir.
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Biz calismamizda egzersiz Oncesi maniplilasyonun hastanin egzersizlerini
kolaylastirdigini ve bu sayede agr1 ve fonksiyon iistiinde anlamli olumlu degisiklik

yarattigini gosterdik.
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AIRBUS A321 YOLCU UCAKLARINDA ARKA KARGO KAPISI HAREKET
VERME YUVASININ AL 2024 T3 MALZEMESINDEN HIDROFORMING
TEKNOLOJISi iLE URETIMININ DENEYSEL iINCELENMESI

EXPERIMENTAL INVESTIGATION OF THE PRODUCTION OF THE REAR CARGO
DOOR ACTIVATION SLOT IN AIRBUS A321 PASSENGER AIRPLANES FROM AL
2024 T3 MATERIAL USING HYDROFORMING TECHNOLOGY
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Erciyes Universitesi Havacilik ve Uzay Bilimleri Fakiiltesi, Kayseri,
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OZET

Hidro sekillendirme metal sac malzemelerin yiiksek basingli siviyla sekillendirilmesi islemi
olup, her gegen giin 6nemini artirmakta, kullanimi yayginlagsmaktadir. Hidroforming tarihgesi
yiizy1l1 agkin olan bir uygulamadir ancak son 30 yildir aktif olarak havacilikta kullanilmaktadir.
Hidroforming ile olusturulmasi zor olan karmasik sekillerin en az kayipla, en dogru sekilde
iiretimi miimkiin olmaktadir. Birgok {iretilmis ve sekillendirilmis parganin ¢ok sayida baglanti
elemanlariyla birlestirilmesi yerine tek parca halinde mukavemeti daha yiiksek parcalar elde
edilebilmektedir. Sivilarin sikigtirilamaz 6zelliginden dolay1, her noktaya ayni basing etki ettigi
icin karmasik sekiller daha kolay olarak olusturulabilmektedir. Bu calismamizda Airbus A321
tipi yolcu ucaklarinda arka kargo kapis1 hareket verme yuvasinin iiretimi i¢in kalip tasarimi ve
dretimi yapilmis. 8000 psi (551 bar) basingli sivi kullanilarak uygun sekillendirme elde
edilmistir. Uretilen sac malzeme tahribatsiz muayene yontemiyle gerekli kalite sartlarmi
saglamas1 yoniinde incelenmistir. Havacilikta yaygin olarak kullanilan ve sertifikali bir yari
mamiil olan Al 2024 T3 malzemenin hidroforming ile sekillendirilmesi ger¢eklestirilmistir.
Hidroforming ile sekillendirilen pargada istenen tiim fizikzel 6zelliklerin elde edildigi deneysel
caligma ile ispat edilmistir. Hidroforming teknolojisinin ilerleyen asamada ¢ok daha kontrol
edilebilir ve hassas kuvvet uygulanmasi sayesinde daha karmagsik ve yiiksek mukavemet
gereksinimi olan is pargasinin iiretiminde kullanilabilir oldugu gergeklestirilen calisma ile

gosterilmistir.

Anahtar Kelimeler: Hidroforming, Sac Sekillendirme, Siv1 ile Sekillendirme, Sac
Malzemeye Form Verme..
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ABSTRACT

Hydroforming is the process of shaping sheet metal materials with high pressure liquid, and its
importance is increasing day by day and its use is becoming widespread. Hydroforming is an
application with a history of more than a century, but it has been actively used in aviation for
the last 30 years. With hydroforming, it is possible to produce complex shapes that are difficult
to create in the most accurate way with the least loss. Instead of combining many produced and
shaped parts with many fasteners, higher strength parts can be obtained in one piece. Due to the
incompressible property of liquids, complex shapes can be formed more easily since the same
pressure affects every point. In this study, mold design and production were carried out for the
production of the rear cargo door actuation slot in Airbus A321 type passenger aircraft. Proper
shaping was achieved using 8000 psi (551 bar) pressurized fluid. The produced sheet material
was examined to ensure that it met the necessary quality conditions using the non-destructive
testing method. Al 2024 T3 material, which is a certified semi-finished product widely used in
aviation, was shaped by hydroforming. It has been proven through experimental study that all
the desired physical properties are obtained in the part shaped by hydroforming. The study has
shown that hydroforming technology can be used in the production of more complex and high-
strength workpieces, thanks to the application of much more controllable and precise force in
the later stages.

Key Words: Hydroforming, Sheet Metal Forming, Forming with Liquid, Forming Sheet
Material..
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PHENOLIC PROFILES OF EXTRACTS OBTAINED FROM VERBASCUM PLANT
BY PARTITIONING METHOD

VERBASCUM BITKISINDEN PARTISYON YONTEMIYLE ELDE EDILEN
EKSTRAKLARIN FENOLIK PROFILLERI
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ABSTRACT

Verbascum is a plant with many species and distribution in the world. It is also a traditionally
used medicine. In this study, Verbascum Longipedicellatum was used as plant material.
Verbascum extracts with different polarities were obtained using the partition method. The
flowers and buds of the plant were used for this process. After this process, four extracts were
obtained and coded as methanol-chloroform (MK), verbascum-chloroform (VK), verbascum-
ethylacetate (VE), and methanol-water (MS). Their phenolic contents and amounts were
determined by HPLC method. Among these phenolics, epicatechin, routine; epicatechin,
ferrulic acid, catechin; routine, epicatechin, ferrulic acid, foloridzin; epicatechin, foloridzin
were in MK, VK, VE and, MS, respectively. Also, these are the most prominent phenolic
compounds. The prominent phenolic compound due to increased polarity is foloridzin.

Keywords: verbascum, phenolic compunds, HPLC, partitioning method.
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OZET

Verbascum diinyada pek ¢ok tiirii ve dagilimi bulunan bir bitkidir. Ayn1 zamanda geleneksel
olarak kullanilan bir ilagtir. Bu c¢alismada bitki materyali olarak Verbascum
Longipedicellatum kullanilmigtir. Partisyon yontemi kullanilarak farkli polaritelere sahip
Verbascum ekstraktlar1 elde edildi. Bu islem igin bitkinin ¢igekleri ve tomurcuklari kullanildu.
Bu islem sonrasinda 4 ekstrakt elde edilerek metanol-kloroform (MK), verbascum-kloroform
(VK), verbascum-etilasetat (VE) ve metanol-su (MS) olarak kodlandi. Fenolik igerikleri ve
miktarlar1 HPLC yontemiyle belirlendi. Bu fenolikler arasinda epikatesin, rutin; epikatesin,
ferrulik asit, katesin; rutin, epikatesin, ferrulik asit, foloridzin; epikatesin, foloridzin sirasiyla
MK, VK, VE ve MS'deydi. Ayrica bunlar en belirgin fenolik bilesiklerdir. Artan polarite
bagili olarak 6ne ¢ikan fenolik bilesik foloridzindir.

Anahtar kelimeler: verbascum, fenolik bilesikleri, HPLC, partisyon yontemi.
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OZET

Petrol rafinerilerinden kaynaklanan atiksu miktarinin yiiksek olmasi ve islenen ham petrol ile
ara tUrlinlerin siirekli degiskenlik gdstermesi, atiksu aritimini karmasik bir sorun haline
getirmektedir. Bu durum, geleneksel kontrol ve izleme uygulamalarinin yetersiz kalmasina,
aritma proseslerinde yer alan fiziksel, kimyasal ve biyolojik siireclerin etkin bir sekilde
yonetilememesine ve sonug olarak diisiik verimli ve yiliksek maliyetli aritim uygulamalarina
yol a¢cmaktadir. Bu sorunun iistesinden gelmek amaciyla, siirdiiriilebilir atiksu aritma
proseslerinde bilgisayar destekli sensorler ve otomasyon sistemleri kullanilarak, atiksu aritma
stireglerinin daha etkin hale getirilmesi lizerine aragtirmalar yiiriitilmektedir. Bu yaklasim ile,
atiksu aritma siireglerindeki degisiklikler hizli bir sekilde tespit edilebilmekte ve optimum
isletme kosullar1 saglanabilmektedir. Ozellikle petrol rafinelerinde yaygin olarak kullanilan
koagiilasyon-flokiilasyon siirecinde sensorlerin kullanimiyla, optimum koagiilasyon sartlar
belirlenerek aritim verimliligi artirilabilmektedir.

Bu arastirmada, rafineri atiksulariin aritimimda demir(l11) klorir ve demir(Il) siilfat gibi iki
farkli koagiilant kullaniminin ¢alisma mekanizmalar1 ve kontrol yapisindaki sensor etkinligi
calistimistir. Koagiilasyon siirecini izlemek ve kontrol etmek amaciyla pH, elektriksel
iletkenlik, sicaklik ve ¢oziinmiis oksijen Ol¢iimleri kullanilmistir. Laboratuvar dlgiimleri ile
elde edilen verilerle koagiilasyon-flokiilasyon siirecinde sensor etkinligi izlenen parametreler
ozelinde degerlendirilmistir. Sonu¢ olarak, pH sensoriiniin; koagiilant dozlamasinin
diizenlenmesi ve yeterli aritma verimi elde etmek amaciyla énemli bir veri saglayicist oldugu,
elektriksel iletkenlik sensoriiniin; kimyasal siireclerin istenilen yapida ilerleyip ilerlemedigi
hakkinda o©nemli bilgiler saglayabildigi, sicaklik sensoriinden gelen verilerin iyon
cozlinlirliigli hakkinda bilgi sagladigi ve ¢Oziinmiis oksijenin ylikseltgen sartlarda
gerceklestirilen aritma siireclerinin kontroliinde istenen aritma verimine ulasmak i¢in etkili bir
sensor oldugu belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: atiksu aritimi, koagiilasyon, petrol rafinerisi, siirdiiriilebilirlik

ABSTRACT

The large amount of wastewater produced in oil refineries presents a complex challenge, due
to the variations in the crude oil processes as well as processing by products. This complexity
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leads to inadequacies in conventional monitoring and control methods and makes it difficult
to effectively manage the physical, chemical and biological treatment processes, ultimately
resulting in low treatment efficiency at high cost. In order to overcome this problem, research
is being carried out on making wastewater treatment processes more effective by using
computer-aided sensors and automation systems in sustainable wastewater treatment
processes. This innovative approach enables the rapid detection of changes in wastewater
treatment processes and make it possible and easy for the definition of optimal operating
conditions, especially in the coagulation-flocculation process, which is widely used in oil
refineries.

In this research, the working mechanisms of using two different coagulants such as iron(l1l)
chloride and iron(Il) sulfate in the treatment of refinery wastewater and the sensor
effectiveness in the control structure were studied. Sensor-based measurements of pH,
electrical conductivity, temperature and dissolved oxygen were used to monitor and control
the coagulation process. According to the data obtained through laboratory measurements, the
effectiveness of the sensors in the coagulation-flocculation process was evaluated based on
the monitored parameters. In conclusion, it has been determined that the pH sensor is an
important data provider in order to regulate coagulant dosing and obtain sufficient treatment
efficiency, the electrical conductivity sensor can provide important information about whether
chemical processes proceed in the desired structure, the data from the temperature sensor can
provides information about ion solubility, and the data from the temperature sensor provides
information about ion solubility, and the dissolved oxygen that is carried out under oxidizing
conditions is an effective sensor to achieve the desired purification efficiency in the control of
purification processes.

Keywords: wastewater treatment, coagulation, petroleum refinery, sustainability

1.GIRiS

Petrol rafinerilerinde, ham petrol ve {iiretim yakitlari, madeni yaglar ve petrokimya ara
maddelerinin rafine edilmesinden kaynaklanan atiksular olugsmaktadir. Olusan atiksular baskin
olarak petrol hidrokarbonlari, yag ve gres, siilfat, fenoller ve c¢esitli ¢ozlinmiis tuzlari
icermektedir. Uretilen atiksu, islenen ham petrol miktarmin 0,1-5 kat1 arasinda degismektedir.
Bu oran, rafinerinin tipine, isleme yontemlerine ve kullanilan teknolojilere bagli olarak
degisebilir (Niras Ic, 2017). Diinya genelinde 2022 yil1 verilerine gore giinliik 99,57 milyon
varil (15831,63 milyon litre) ham petrol islenmektedir (Aizarani,2023). Bu durumu dikkate
alindiginda giinliik ortalama 40.370,66 milyon litre atiksu iiretilmektedir. Uretilen atik su,
ekosistem, ylizey ve yeralt1 su kaynaklar1 iizerinde yiiksek seviyede zararli etkilere sahip
kirleticiler icermektedir. Bu nedenle biyolojik aritma asamasindan once zararl kirleticilerin
konsantrasyonunu azaltmak ve biyolojik olarak aritilabilirligi arttirmak igin fiziksel ve
kimyasal 6n aritma islemleri yapilmaktadir. On aritma iiniteleri sedimantasyon, yiizdiirme,
filtrasyon, oksidasyon, koagiilasyon ve adsorpsiyon gibi siirecleri kapsayan ardisik donanim
yapilarini icermektedir.
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Rafineride olusan atiksularin kaynaklari genel olarak asagidaki gibidir;

. Rafineri proseslerinden kaynakli styrilmis atik sular

J Unite sahalarinda drenaja verilen yagh atiksular

. Tank drenajlar

J Tank sahasi ylizey sularini toplayan kanal sistemi

. Proses sahalarindan yiizey sularini toplayan kanal sistemi

J Buhar Uretim Unitelerinden drenaja verilen yag icermeyen temiz atik su

o Gemi balastlari sularidir (IPIECA, 2010).

Bir rafineriden {iretilen atik suyun bilesimi ve miktar1 prosesin kompleksligine ve iiretim
kapasitesine baglhdir.

Rafineride Atiksu Aritimi;

Rafineri atiksular ¢esitli oldugu i¢in tek bir atiksu aritma siirecinden s6z etmek miimkiin
degildir. Ancak, tipik rafineri atiksu aritma tesisleri, birincil ve ikincil yag / su ayirma,
ardindan biyolojik aritma ve tersiyer muameleden (gerekirse) olusur (IPIECA, 2010),
(Sarasan, 2015), (Al Zarooni & Elshorbagy, 2006)

Tipik atiksu aritim semasi Sekil 1’degdsterilmektedir.

Slop Tankina Slop Tankina

Génderilen Yag Gonderilen Yag
Rafineri

Atiksuy
— Birinci Yag/Su | ———— Ikinci Yag/su | — - Dengeleme .::‘“;\.Elvolojlk —"" Durultma " Tersiver ~— Cikis

Ayirma Ayirma Aritma Aritma Suyu

@

Camur

Camur

Sekil 1 Tipik Rafineri Atiksuyu Aritimi (IPIECA, 2010)

Bir rafineri atiksu aritma sisteminde, toplanan atik sular biyolojik bir sisteme beslenmeden
once serbest yagin giderilmesi i¢in tipik olarak iki kademeli yag giderme islemine tabi
tutulurlar. Bu yag giderme, bir API yag su ayirict (American Petroleum Institute) ve ardindan
¢Oziinmiis hava flotasyonu (DAF) veya indiiklenmis hava flotasyonu (IAF) iinitesi
kullanilarak elde edilir. Ikincil petrol / su giderme iinitesinden gelen atik su, rafineri atik
suyundaki akis ve konsantrasyondaki degisimleri azaltmak i¢in kullanilan dengeleme
sistemine gonderilir. Atik su daha sonra biyolojik sistemi olusturan havalandirma tankina
yonlendirilir. Buradan ¢ikan atiksu daha sonra desarjdan once (gerekirse) tersiyer muameleye
gonderilir (IPIECA, 2010), ( Sarasan, 2015), (Zarooni and Elshorbagy, 2006).

Petrol rafinerisi atiksularinin aritilmasi i¢in ¢esitli yontemler kullanilmaktadir. Bu yontemler
koagiilasyon, adsorpsiyon, membran ayirma, elektrokimyasal yontem, kimyasal oksidasyon,
katalitik 1slak hava oksidasyonu, foto-katalitik oksidasyon ve biyolojik teknikleri
icermektedir. Adsorpsiyon, yaygin olarak kullanilan bir yontemdir ve aktif karbon ve
koagiilantlar kullanilarak gerceklestirilir. Membran ayirma yontemi, inorganik tuzlari, organik
maddeleri ve agir metalleri atiksulardan uzaklastirmak ic¢in uygulanir, ancak bazi
dezavantajlart vardir. Elektrokimyasal yontem, pahalidir ve elektrotlarin korozyonu ek
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maliyetlere yol acar. Kimyasal oksidasyon i¢in biiyiik miktarlarda oksidanlar gereklidir ve
yuksek maliyetlidir. Foto-katalitik oksidasyon ve katalitik 1slak hava oksidasyonu da pahali ve
Olceklenmesi zordur. Koagiilasyon ve flokiilasyon, diisiik maliyetli ve etkili 6n islem
siiregleridir ve ucuz metal tuzlar1 kullanilarak petrol rafinerisi atiksularinin kalitesini
iyilestirmede yaygin olarak kullanilir (Singh&Kumar, 2020).

Koagiilasyon, atiksudaki organik madde, askida kati madde ve kolloidal maddelerin
azaltilmasi i¢in ¢ok etkili bir islemdir. Bu tiir atiksularda, 6zellikle agir metaller ve yiiksek
molekiil agirlikli aromatik hidrokarbonlar gibi belirli kirleticiler bulunmaktadir. Kimyasal
koagiilantlar ve flokulantlar, kolloidal ve askida kat1 pargaciklarin atiksulardan
uzaklastirilmasi i¢in kullanilir. Flokiilasyon ise koagiilasyon isleminden sonra destabilize olan
parcaciklarin yiizey elektrik yikleri tarafindan birbirlerine ¢ekilmesiyle gerceklesir. Bircok
calismada, demir klorid, demir siilfat, bakir siilfat, poly aliiminyum klorid gibi inorganik
metal tuzlariin aritma igin koagiilant olarak kullanilmigtir. Metal tuzlar suda ¢oziindiigiinde,
metal iyonlar1 hidrasyon ve hidroliz {iriinleri olusturur. Bu {irtinler, kolloidal pargaciklar ii¢
farkli mekanizma ile yakalar: yiik noétrallestirme, adsorpsiyon ve siipiirme flokiilasyonu.
Koagiilasyon ve flokiilasyon islemi, atiksudaki petrol hidrokarbonlar1 ve bulanikligi énemli
Ol¢iide azaltabilir (Singh&Kumar, 2020).

Petrol rafinerilerinden kaynaklanan degisken karakterizasyona sahip, yiiksek miktardaki
atiksuyun yonetimi i¢in, geleneksel kontrol ve izleme uygulamalarinin yetersiz kalmakta,
aritma proseslerinde yer alan fiziksel, kimyasal ve biyolojik siiregler etkin bir sekilde
yonetilememekte ve sonug olarak diigiik verimli ve yiiksek maliyetli aritim uygulamalarina
yol agmaktadir. Bu sorunun {istesinden gelmek amaciyla, siirdiriilebilir atiksu aritma
proseslerinde bilgisayar destekli sensorler ve otomasyon sistemleri kullanilarak, atiksu aritma
stireclerinin daha etkin hale getirilmesi iizerine arastirmalar yiiriitilmektedir. Bu yaklasim ile,
atiksu aritma siireclerindeki degisiklikler hizli bir sekilde tespit edilebilmekte ve optimum
isletme kosullar1 saglanabilmektedir.

100 y1l once gelistirilen jar testi, optimal koagiilasyon kosullarinin belirlenmesi i¢in hala
kullanilmaktadir. Ancak, bu test 6zellikle atik su kalitesi degisken oldugunda, siirekli siirecin
gergek zamanli kontrolii i¢in uygun degildir. Bu nedenle, ¢evrimig¢i sensorlerin kullanima,
ham su kalitesinin, koagiilant beslemesinin ve ¢okelti ayrigsmasinin izlenmesi i¢in oldukca
yaygin hale gelmistir. Bu verileri basit besleme ileri veya geri besleme kontrolii i¢in
kullanmanin yani1 sira, ¢evrimic¢i olarak Olgiilen parametrelerin gelismis matematiksel
analizlere dayanan yazilim sensorleri ve kontrol semalarinin gelistirilmesine yonelik
cabalarda bulunmaktadir (Ratnaweera ve Fettig, 2015).

Bu ¢alismada, rafineri atik sular1 6zelinde, kaogiilasyon siirecinde mevcut on-line sensdrlerin
yeterliliginin anlasilmasi, veri biitiinliigli olusturulmasit ve sensor etkinliginin arttirilmasi
amaclanmustir.

2. ARASTIRMA VE BULGULAR

Bu c¢alismanin amaci, mevcut sensorler/analizorler (pH, iletkenlik, sicaklik, ¢oziinmiis

oksijen) kullanilarak rafineri atiksuyu aritiminda kullanilan koagiilasyon siire¢lerinin ¢alisma
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mekanizmasinin ve kontrol yapisinin anlagilmasma odaklanmaktir. Bu amacla rafineri
atiksuyu koagiilasyon siireclerinin ¢alisma mekanizmasinin ve kontrol siireclerinde sensor
etkinliginin anlasilmasi icin, laboratuvar 6l¢iimleri gergeklestirilmistir

Farkli koagiilantlarin atiksudaki davraniglarini izlemek ig¢in FeClz ve FeSO4.7H20 olmak
tizere 2 farkli koagiilant kullanilarak 6lgiimler laboratuvar ortaminda gergeklestirilmistir.

2.1 Atiksu Karakterizasyonu

Calismada kullanilan atiksu, rafineri atiksu aritma tesisi, koagiilasyon prosesi dncesinden
alinmistir. {1k olarak ham atiksuyun karakterizasyonunu belirlemek amaci ile rafineri
laboratuvarinda atiksu igerik analizi yapilmistir. Ham atiksu karakterizasyonu ve deney
methodlar1 Tablo 1°de gosterilmistir.

Tablo 1 Ham Atiksu Analizi & Analiz Metodlar1

Parametreler Birim Karakterizasyon Analiz Metodu
pH 7.3 S-ASTMD-1293-1
Elektriksel iletkenlik usS/cm 1427 S-STD-2510-B/1
Cozlinms Oksijen mg/L 2.54 S-ASTMD-1293-1
Cozlinms Oksijen % 31.20 S-ASTMD-1293-1
Sicakhk °C 26 S-ASTM-D-1293
KOi mg/L 133 S-HACH-2710/1
BOI mg/L - SM-5210-D
Toplam Fenol mg/L 0.905 S-TS-6227/1

SO4 mg/L 178 S-STD-4500-S04
p-alkalinite mg CaCOs/L 0 S-STD-2320-B/2
m-alkalinite mg CaCOs/L 243 S-STD-2320-B/2
NHa-N mg/L 35.98 $-T5-5868/1
Toplam CN mg/L 0.34 S-STD-4500-E-1
cl mg/L 241 Potentiometric, SM 4500
Toplam Fe mg/L 0.7 S-HACH-2165
Na* mg/L 100 ASTM-D-2791/1
Ca?' mg/L 66 S-ASTM-D-1
Mg** mg/L 64 S-ASTM-D-1
AKM mg/L 23 S-STD-2540-D

S* mg/L 0 S-STD-450
Toplam Askida Kati Madde mg/L 742 S-STD-2540-B-1
TOC mg/L 108.3 S-STD-5310-B-1
Cro mg/L <0.02 SM-3500-CR-B-1

2.2 Test 1-Rafineri Atiksuyuna FeCls Koagiilanti Eklenmesi

[Ik deneysel calismada, rafineri atiksuyuna FeCls koagiilanti eklenerek sensor etkinligi
anlasilmak istenmistir.

1200 ml atiksuya 10 adimda toplam 1 ml %40’lik FeCls (3,52 mmol) eklenmistir. Atiksuya
her 0,1 ml koagiilant ilavesi sonrasinda, tepkimelerin dengeye gelebilmesi i¢in ¢ozelti siirekli
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manyetik bar ve hiz1 60 rpm olan manyetik karistirici kullanilarak karistirilmistir. Her 0,1 ml
koagiilant ilavesi sonrasinda; pH, iletkenlik, sicaklik ve ¢oziinmiis oksijen degerleri WTW
Multi 3401/SET ve WTW 3430/SETG ¢ok parametreli cihazlar kullanilarak 6l¢tilmiistiir.
Toplamda 1 ml FeCls koagiilantinin eklenmesi ile pH 2.87’ye diismiistiir. Fe’nin ¢okebilen
minerallerinden birisi olan Fe(OH)s floklasmasini saglayabilmek igin pH’in artirilmasi
gerekmektedir. Fe’in floklar halinde tamamina yakiinin g¢okelmesini saglayabilmek ve
notrale yakin sartlari korumak ig¢in pH degerinin 6’nin {izerine ¢ikarilmistir. Bu nedenle pH
degerini yiikseltmek i¢in Ca(OH)2 kullanilmistir.

Toplam 162 ml Ca(OH), (81 mmol) yaklasik 5’ser dakikalik araliklar ile 15 adimda
eklenmistir. Her kimyasal ilavesi sonrasinda pH, iletkenlik, sicaklik ve ¢Oziinmiis oksijen
degerleri Olclilmiistiir. pH 4’lin lizerine ¢iktiginda yeniden flok olusumu godzlemlenmeye
baglamistir.

Toplam 162 ml Ca(OH). eklenmesi sonrasinda pH 9.28’¢ ulastigi gézlemlenmistir. Tablo
2’de 1 ml FeClz ve 162 ml Ca(OH): eklendikten sonra gergeklestirilen sensor 6l¢iim sonuglari
gosterilmektedir.

Tablo 2 1 ml FeCls ve 162 ml Ca(OH). eklendikten sonra gergeklestirilen sensor dlglim sonuglart

iletkenlik Coziinmiis Oksijen pH  Sicakhk Toplam Koagiilant

# uS/cm mg/L

0 1427 3.23 7.30 26 Ham Atiksu (HA)
1 1590 3.32 4.84 25.7 HA + 0.1 mL FeCls

2 1710 3.32 4.70 25.7 HA + 0.2 mL FeCls

3 1810 3.33 4.58 25.7 HA + 0.3 mL FeCls

4 1940 3.34 4.32 25.7 HA + 0.4 mL FeCls

5 2050 3.34 3.98 25.7 HA + 0.5 mL FeCls

6 2120 3.35 3.79 25.7 HA + 0.6 mL FeCls

7 2245 3.39 3.60 25.7 HA + 0.7 mL FeCls

8 2350 3.39 3.30 25.7 HA + 0.8 mL FeCls

9 2490 3.43 3.09 25.7 HA + 0.9 mL FeCls
10 2610 3.45 2.87 25.7 HA + 1.0 mL FeCls (HAFe)
11 2510 3.79 3.65 25.8 HAFe + 20 mL Ca(OH)2
12 2690 3.84 6.52 25.8 HAFe + 30 mL Ca(OH)2
13 2910 3.87 6.84 25.8 HAFe + 40 mL Ca(OH)2
14 3100 3.87 7.21 25.8 HAFe + 50 mL Ca(OH)2
15 3340 4.1 7.45 25.8 HAFe + 60 mL Ca(OH)2
16 3590 4.95 7.64 25.8 HAFe + 70 mL Ca(OH)2
17 3750 5.32 7.86 25.8 HAFe + 80 mL Ca(OH)2
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18 3940 5.62 7.94  25.8 HAFe + 90 mL Ca(OH).
19 4150 5.89 812 258  HAFe+ 100 mL Ca(OH);
20 4300 6.47 826 257  HAFe+ 110 mL Ca(OH);
21 4490 6.77 838 257  HAFe+ 120 mL Ca(OH);
2 4630 6.93 855 254  HAFe+ 130 mL Ca(OH);
23 4790 7.01 8.67 254  HAFe+ 140 mL Ca(OH);
24 4910 7.1 893 254  HAFe+ 150 mL Ca(OH);
25 5020 7.14 9.10 253  HAFe + 162 mL Ca(OH);
%6 5140 7.65 9.28 253 Final

Kimyasal olarak aritilmis olan atiksu kaba filtre kagidindan siiziildiikten sonra analizler
yapilmistir.

2.3 Test 2-Rafineri Atiksuyuna FeSO. Koagiilanti Eklenmesi

Farkli koagiilantlar i¢in sensor etkinliginin anlasilmasi igin ikinci testte FeSO4 koagiilanti
kullanilmastir.

Ik olarak, kati formdaki FeSO4.7H,O kullanilarak ¢ozelti hazirlanmistir. 20 gram
FeSO4.7H,0O hassas terazide tartilmis ve iizerine 50 ml’ye tamamlanacak sekilde saf su
eklenmistir.

Ik modelde oldugu gibi, 1200 ml ham atiksu kaba filtreden gecirilerek kati partikiiller
ayristirllmis olup, askida kati maddelerin (SS) etkisi olmaksizin sadece ¢oziinmiis icerigin

degerlendirilebilmesi amaglanmaistir.

Kaba filtreden geg¢irilen ham atiksuyun pH, sicaklik, iletkenlik ve ¢oziinmiis oksijen degerleri
Olctilmiistiir. 50 ml Fe(SOas) c¢ozeltisi 6 adimda atiksuya eklenmistir (72 mmol 6 adimda
eklendi). Atiksuya her koagiilant ilavesi sonrasinda, tepkimelerin dengeye gelebilmesi igin
cozelti siirekli manyetik bar ve hizi 60 rpm olan manyetik karistirict kullanilarak
karistirilmistir. Her koagiilant ilavesi sonrasinda; pH, iletkenlik, sicaklik ve ¢6ziinmiis oksijen
degerleri WTW Multi 340i/SET ve WTW 3430/SETG ¢ok parametreli cihazlar kullanilarak
Olglilmistiir. Atiksuyun ¢oziinmiis oksijen degeri ¢ok diisikk oldugundan (0.04 mg/L) ve
Fe(Il)’nin Fe(Ill)’e yiikseltgenebilmesi igin, 9,8 molar %30’luk 0,55 ml (5.5 mmol) hidrojen
peroksit ¢cozeltisi 2 asamada eklenmistir. Ardindan sensor dl¢timleri yapilmistir.

Hidrojen peroksit eklenmesiyle yiikseltgenen demirin suyun hidroksitini alarak ¢okelmesi ve
hidrojenin suda serbest kalmasi nedeni ile pH degeri diismeye baslamistir. pH degerini
artirmak i¢cin Ca(OH), eklenmistir. Bu durum, o6zellikle pH 3,2 degeri iizerinde Fe(OH)3
¢okelmesini hizlandirmustir. {lk asamada artan oksijen, organik madde pargalanmasinda
kullanimi1 sonras1 pH ile birlikte azalmaya baglamistir.

Cozlinmiis oksijen degerinin ¢ok fazla diismiis olmasi sebebi ile, atiksuya tekrar hidrojen
peroksit eklenmistir. Gergeklestirilen sensor dl¢timleri, pH ve ¢oziinmiis oksijen degerinin

Proceeding Book 143 www.inbak.org



5th INTERNATIONAL
5 OCAK CONGRESS ON APPLIED SCIENCES

+2> +3»

stirekli distiigiinti gostermistir. Bu durumdan; Fe™ nin Fe™’e yiikseltgendigi ve Fe(OH)s3
olustugu anlasilmistir.

Her kimyasal ilavesi sonrasinda; pH, iletkenlik, sicaklik ve ¢oziinmiis oksijen degerleri WTW
Multi 3401/SET ve WTW 3430/SETG ¢ok parametreli cihazlar kullanilarak 6l¢lilmiistiir.

Olgiim sonuglar1 Tablo 3’de verilmektedir.

Tablo 3 Kimyasal lavesi Sonras1 Sensor Olgiim Sonuglar (Test 2)

iletkenlik cgzli?jr:fs Sicaklik i

pH Toplam Koagiilant
# us/cm me/L °C
0 1427 2.54 7.3 26 Ham Atiksu (HA)
1 2470 0.05 3.48 25 HA + 10 mL FeSO4
2 2920 0.05 334 25 HA + 15 mL FeSO4
3 2920 0.05 3.26 25 HA + 20 mL FeSO4
4 3350 0.05 3.18 25 HA + 30 mL FeSO4
5 4140 0.04 3.08 25 HA + 40 mL FeSO4
6 4860 0.04 3.01 25.1 HA + 50 mL FeSO4 (HAv2)
7 5510 0.05 3.23 25.1 HAV2 + 10 mL Ca(OH)2
8 5490 0.05 3.38 25.2 HAV2 + 20 mL Ca(OH)2

+
9 5490 0.05 3.46 25.2 HAv2 :'(33 R;)Ca(OH)Z
10 5410 0.39 3.42 25.5 HAV3 + 0.05 mL H202
11 5330 1.78 3.38 25.4 HAVS + (OHFZ\F\,/E;L H202
12 6472 2.56 3.56 253 HAV4 + 100 mL Ca(OH)2
13 7850 3.56 5.86 25.4 HAV4 + 200 mL Ca(OH)2
14 8540 1.88 7.32 25.5 HAv4 + 300 mL Ca(OH)2
15 9260 2.33 7.48 25.4 HAVA + 3(5H°AT5L) Ca(OH)2
16 9650 0.13 7.28 25.6 HAVS + 0.20 mL H202
17 9980 0.06 7.16 25.8 HAVS + 0.40 mL H202
18 10150 2.34 7.02 26.8 HAVS + 3.90 mL H202
19 10340 5.52 6.96 26.8 HAVS +7.40 mL H202
(HAV6)

20 10580 OFL 8.12 27 HAV6 + 200 mL Ca(OH)2
21 10760 OFL 8.46 26.6 HAV6 + 218 mL Ca(OH)2
22 10890 OFL 8.63 26.9 HAV6 + 236 mL Ca(OH)2
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23 10890 OFL 8.72 25.5 Total

*OFL: Limitin disinda

19. adimdan sonra ¢oziinmiis oksijen degeri ¢ok yiiksek (out of limit) oldugundan (>20 mg/L)
cihaz 6lgiim sinir1 {izeri olarak vermistir. Oksijenin ¢ok yiiksek olmasi tiim demirin Fe**’e
yiikseltilmis oldugunu ve oksijen harcayan organik madde parcalanmasi tepkimesinin
yavasladigini ve ¢oziinmiis oksijeni kisa siirede tilketemedigini géstermektedir.

Kimyasal olarak aritilmis olan atiksu kaba filtreden gecirilmis ve karakterizasyon analizleri
yapilmistir.

3. SONUC

Bu c¢alismada, rafineri atiksular1 6zelinde, laboratuvar 6l¢tim ve analizleri ile literatiir verileri
kullanilarak koagiilasyon prosesinin yiiksek verimlerde calisabilmesi i¢in sensor etkinligi
aragtirllmistir. Bu amagla, mevcut sensorler/analizorler (pH, iletkenlik, sicaklik, ¢oziinmiis
oksijen) ve indirekt sensorlerle kimyasal analizler kullanilarak koagiilasyon siireclerinin
calisma mekanizmasinin ve kontrol yapisinin anlagilmasina odaklanilmistir. Koagiilant
davranig1 tahmininde karar destegi alinmasi i¢in siirecin kesikli koagiilant ekleme ve sensorler
ile 6l¢lim yonetiminin faydali olacag: diigtiniilmiistiir.

Rafineri atiksuyunda, koagiilasyon siireclerinin c¢alisma mekanizmasint ve kontrol
stireclerinde sensor etkinligini anlamak amaciyla gergeklestirilen deneysel c¢alismalar
asagidaki tablo ve grafiklerde gosterilmistir.

Tablo 4’de ham atiksu, Test 1 ve Test 2 analiz sonuglar1 gosterilmektedir. Test 1; 3,5 mmol
FeClz ve 81 mmol Ca(OH). eklendikten sonraki, Test 2 ise 72 mmol Fe(SO4), 308 mmol
Ca(OH). ve 78,5 mmol H20- eklendikten sonraki sonuglar1 gostermektedir.

Tablo 4 Ham Atiksu & Test 1 Laboratuvar Olgiim Sonuglar1

Parametre Birim Ham Atiksu Lak;?:srj[ulg)larl Lak;?:srj[uzg)larl
pH 7.3 9.28 8.72
Elektriksel iletkenlik uS/cm 1427 5140 10890
Cozlinmus Oksijen mg/L 2.54 7.65 OFL
GCozlinmusg Oksijen % 31.20 95.80 OFL
Sicakhk °C 26 25.3 26
KOI mg/L 133 75.2 78.9
BOI mg/L - 47.4 49.7
Toplam Fenol mg/L 0.905 75.7 0.425
SO4 mg/L 178 1523 147
p-alkalinite Ca?()ga/L 0 0 31
m-alkalinite Carcngg I 243 142 131
NHa-N mg/L 35.98 31.88 24.82
Toplam CN mg/L 0.34 0.02 0.27
Cl mg/L 241 584 157
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Toplam Fe mg/L 0.7 0.7 0.31
Na* mg/L 100 100 84
Ca* mg/L 66 377
Mg2* mg/L 64 51
AKM mg/L 23 8 19
N mg/L 0 2.74 0.24
T°p'aTA:\;';':a Kati me/L 742 110.4 207.3
TOC mg/L 108.3 24.55 24.5
Cré* mg/L <0.02 <0.02 <0.02

Sekil 2; iletkenlik sensorii i¢in laboratuvarda gergeklestirilen Test 1 ve Test 2 6l¢lim sonuglari
gosterilmektedir.

letkanlik

Sekil 2 iletkenlik Sensérii igin Laboratuvar Olgiim Sonuglari (Test 1 & Test 2)
Iyon derisiminin artmasina bagl olarak, iletkenlik artmaktadir. Elektriksel iletkenlik sensorii
iyon derisimi hakkinda bilgi vermektedir. Test 1’de 11. adimda eklenmeye baslayan Ca(OH)2
elektriksel iletkenligin daha biiylik oranda artmasina sebep olmustur. Bunun sebebi suda artan
Ca*2 ve OH" iyonlaridir. Test 2°de H,02 eklenmesi ile iletkenligin diisiik miktarda azaldig,
Ca*?ve OH" iyonlarmin artmasina bagli olarak arttig1 gézlemlenmistir.
Sekil 3; pH sensorii i¢in laboratuvarda gergeklestirilen Test 1 ve Test 2 ol¢lim sonuglarini

gostermektedir.
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Sekil 3 pH Sensérii i¢in Laboratuvar Olgiim Sonuglar1 (Test 1 & Test 2)

Sekil 3’ye gore, FeCls ve FeSO4 koagiilantlar1 eklenmesine bagl olarak pH dismiistiir. Her
iki koagiilantin eklenmesi de, suyun hidrojen iyonlarinin (H*) olusumuna ve hidroksit
iyonlarinin (OH") tiiketimine neden olmustur. Bu siire¢ pH degerinin diismesine yol
actigindan koagiilasyon ve ¢okelme islemlerinin etkinligini artirir ve kirleticilerin adsorpsiyon
ile giderimini destekler. pH sensorii koagiilasyon ve c¢okelme islemlerinin verimliligi
hakkinda bilgi verdigi igin siirecin yoOnetimi agisindan ¢ok Onemlidir. pH, Ca(OH).
eklenmesine bagli olarak artmistir. Test 2°de H20> eklenen adimlarda (10-11 ve 16-19 arasi)
demir hidroksitlerin ¢okelimi sebebi ile pH’n diistiigii g6zlemlenmektedir.

Laboratuvarda gerceklestirilen 2 farkli 6l¢iim sonucuna gore;

J pH siire¢ kontrolii i¢in iyi bir sensér oldugunu gostermektedir. pH sensoriinden gelen
veriler koagililant dozlamasinin ayarlanabilmesi ve sonucta yeterli artima verimi i¢in iyi bir
veri saglamaktadir. Atiksuda serbest H* ve OH" iyonlarinin ozellikle askida ve ¢6ziinmiis
organik kirleticilerce harcanmasi durumunda pH diismesi ve ylikselmesini geciktirebilir. Bu
durumda goézlenen pH degisimleri dozlamanin daha yiiksek ya da daha az oranlarda
yapilmasina olanak verecektir.

. Elektriksel iletkenlikte gozlenen degisimler, azalma oldugunda seyrelme ve mineral
cokelmeleri gibi yiiksek oranda ¢ozlinmiis iyonlarin uzaklastirildigr durumlarda gdzlenebilir
yada tersi durumda artiglarin olmasi kimyasal siireclerin istenilen yapida ilerleyip ilerlemedigi
hakkinda ¢ok yararl bilgiler saglayabilir. Bu durumda elektriksel iletkenlik sensorii de iyi bir
veri saglamaktadir. Ayrica elektriksel iletkenlik farkli iletkenlik degerlerine sahip atiksularin
sisteme girisinin anlagilmasinda ve buna gore aritma programi ayarlanmasinda operatore
onemli veri saglayabilir.

o Coziinmiis oksijen verisi, redoks etkin sartlarda yapilan aritma siireglerinin
kontroliinde istenen aritma verimine ulagsmak icin iyi bir sensordiir. Havalandirmanin 3 mg/L
oksijen konsantrasyonu altina inmesi aritmada oksijen yetersizligi anlamina gelebilmektedir.
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Bu durumda aritma siirecinin yonetiminde ve aerobik sartlardaki biyolojik aritmaya giden
atiksuyun gerekli sartlarinin ayarlanmasinda 6nemli islevi vardir.

o Eh (redoks potansiyeli) sensorii verileri hem oksijenli hemde oksijensiz sartlarda
sudaki redoks potansiyelinin belirlenmesinde ve yonetiminde ¢ok Onemli ek veri
saglamaktadir.

. KOI giderim verimi yiiksek olmasma ragmen, KOI miktarinimn yiiksek olmasi tek
asamali koagiilasyonun yeterli olmadigin1 gostermektedir.

J BOI’nin artmasi, biyolojik aritma veriminin artacagini gostermektedir.

. Fenol artis1 tepkimeler sonucu meydana gelmistir. Bu durum fenol giderimi i¢in yeni
bir tasarim ihtiyaci oldugunu gostermektedir.

° Ca konsantrasyonunun azalmis dismiis oldugu gozlemlenmektedir. Bu durum hatali
analizden kaynaklanabilir ancak atiksudaki organik kirleticilerin yiiksek miktarda Ca
harcadigini1 yada Ca igeren bir mineralin ¢okelimi oldugunu da gosterebilir.

On-line sensorlerle yonetilen kimyasal aritma sistemleri, aritma verimlerinin arttirilmasi ve
stirecin kontrollii yonetiminde operatére dnemli bilgi akigi saglamaktadir. Kimyasal aritma
sistemlerinde FeSO4 ve H>02 kullanimi Fenton siireci ve ileri oksidasyon siireci olarak
adlandirilmaktadir. Ancak, icerikte bu siirecin yonetimine odaklanilmadigindan konu ile ilgili

arastirma icerikleri bu ¢alismada verilmemistir.
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TERAPOTIK MIKRO TASIYICILARIN DUSUK GRADYANTLI MANYETIK
ALANDA MIiKROAKISKAN ODAKLANMASI VE AYRILMASI
MICROFLUIDIC FOCUSING AND SEPARATION OF THERAPEUTIC
MICROCARRIERS AT LOW GRADIENT MAGNETIC FIELD
Ogr. Gor. Hatice BILGILI
Inonii Universitesi Miihendislik Fakiiltesi Biyomedikal Miihendisligi Bslimii
ORCID: 0000-0002-3897-8835

OZET

Manyetik o0zellik kazandirilmis parcacik ve hiicrelerin gradyantli manyetik alanlarda
ayristirilmas1 yontemi tip, biyoloji ve bir¢ok sanayi alanlarinda basariyla kullanilmaktadir.
Ozellikle manyetik ila¢ hedefleme (magnetic drag targeting) yontemi kanser tedavisinde etkin
yontemler sirasinda yer almaktadir. Son yillarda manyetik ila¢ hedefleme yonteminin teorisi ve
pratik uygulamalarina ait literatiirde ¢ok sayida bilimsel ¢alismalarin sonuglar1 sunulmustur.
Buna ragmen manyetik ilag hedefleme yonteminin teorisi ve pratiginin cogu problemleri halen
¢ozlilmemis veya yeterince incelenmemis olarak Kalmaktadir. Bu problemlerin baginda ise
manyetik ¢ekirdekli ilaglarin gradyantli manyetik alanda tutulmasinin kinetigi problemleri
gelmektedir. Oysa manyetik ila¢ hedefleme yonteminin etkinligi bu ilaglarin hedef bolgede
etkin olarak tutulmasi, birikmesi ve kiimelesmesi islemine baglhdir.

Bu caligmada manyetik ila¢ analogunun gradyantli manyetik alanda tutulmasi ve kiimelesmesi
kinetiginin teorik ve deneysel incelemeleri yapilmis, ilaglarin tutulmasi kinetigine sistemin
hidrodinamik, manyetik parametrelerinin etkisi degerlendirilmistir. Bu amacgla hazirlanmig
deney diizeneginde manyetik ilag analogunu igeren 6zel siispansiyon pompalarla, sabit miknatis
iceren Ornek hiicreden devir daimi veya tek devirli gegirilmislerdir. Bu ilaglarin hiicrede
tutulmas1 mikroskop altinda incelenmis, onlarin tutulmasi kinetigi bilgisayarda izlenerek
kaydedilmistir. Deneylerde siispansiyonun pompalanmasi programlanabilen siringa pompast
veya kiiclik debili peristaltik pompalarla serum hortumlart kullanilarak gergeklestirilmistir.
Ornek hiicredeki manyetik alan siddeti GM05 gaussmetresi ile dlgiilmiistiir. Yapilan manyetik
alan 6lgtimlerine gore hiicredeki manyetik alan siddetinin degisiminin yaklasik analitik modeli
olugturulmustur. Bu modele gore ilacin serum borularinda veya damarda hareket trajektorisi
denklemleri olusturulmus ve incelenmistir. Bu incelemelere gére manyetik ilag analogunun
gradyantli manyetik alanda tutulmasinin en elverisli diizeni belirlenmistir. Calismanin sonuglari
olarak yapilan deneylerden elde edilen veriler degerlendirilmis, gerekli grafiksel ve hesaplama
sonuglarinin kiyaslanmasi yapilmis, manyetik ilag hedefleme yonteminin etkisinin arttirilmasi
ve bu yontemin ileriye doniik gelistirilmesi i¢in O6neriler sunulmustur.

Anahtar kelimeler: Manyetik ila¢ hedefleme, manyetik ayrigtirma, gradyantli manyetik alan.
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ABSTRACT

The method of separating magnetic particles and cells in gradient magnetic fields is successfully
used in medicine, biology and many industrial fields. Especially the magnetic drag targeting
method is among the effective methods in cancer treatment. In recent years, the results of many
scientific studies on the theory and practical applications of the magnetic drug targeting method
have been presented in the literature. However, many problems in the theory and practice of
magnetic drug targeting remain unsolved or understudied. The most important of these
problems is the kinetics of keeping magnetic drugs in a gradient magnetic field. However, the
effectiveness of the magnetic drug targeting method depends on the effective retention,
accumulation and aggregation of these drugs in the target area.

In this study, theoretical and experimental investigations of the retention and aggregation
kinetics of magnetic drug analog in gradient magnetic field were carried out and the effect of
hydrodynamic and magnetic parameters of the system on the retention kinetics were evaluated.
In the experimental setup prepared for this purpose, a special suspension containing the
magnetic drug analog was passed through the sample cell containing permanent magnet with
pumps, either continuously or single cycle. The retention of these drugs in the cell was
examined under a microscope and the kinetics of their retention was monitored and recorded
on a computer. In the experiments, pumping of the suspension was carried out using a
programmable syringe pump or small flow peristaltic pumps and serum hoses. The magnetic
field intensity in the sample cell was measured with a GMO05 gaussmeter. According to the
magnetic field measurements, an approximate analytical model of the variation of the magnetic
field intensity in the cell was established. From this model, the equations for the trajectory of
drug movement in the serum tubing or in the vein were established and analyzed. Based on
these investigations, the most favorable arrangement of the magnetic drug analog in a gradient
magnetic field was determined. Translated with DeepL.com (free version) As the results of the
study, the data obtained from the experiments were evaluated, the necessary graphical and
calculation results were compared, and suggestions were presented for increasing the effect of
the magnetic drug targeting method and for the future development of this method.

Key words: Magnetic drug targeting, magnetic separation, gradient magnetic field.
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TERMAL KONFOR OLCUM ARACLARI VE INDEKSLERININ INCELENMESINE
YONELIK LITERATUR ARASTIRMASI
LITERATURE RESEARCH FOR THE REVIEW OF THERMAL COMFORT
MEASUREMENT TOOLS AND INDEXES
Sehir Plancis1 Yagmur AKSU
[stanbul Teknik Universitesi, Lisansiistii Egitim Enstitiisli, Kentsel Tasarim Boliimii,
ORCID No: 0009-0007-1904-7094
Doc. Dr. Hasan Serdar KAYA
Istanbul Teknik Universitesi, Mimarlik Fakiiltesi
ORCID No: 0000-0002-4327-1498

OZET

Sehirler degisen c¢ag ile birlikte hizli ve plansiz biiylimeye baslamistir. Hizli ve kontrolsiiz
biliylimenin sonucu olarak kentsel 1s1 adasi etkisi sehirlerde yasami olumsuz etkilemektedir.
Hizla artan niifus ve alinan gog ile birlikte sehirlerin hizla biiylimesi ve yasam alanlarinin
artmasina sebep olmaktadir. Bu durumda genellikle yapili ¢evre artmakta ve yesil alanlar
azalmaktadir. Bu gibi durumlarin sonucunda kentsel 1s1 adasi etkisini artmakta ve kentlerdeki
termal konforun azalmasina sebep olmaktadir. Plansiz yapilagmayla degisen kent dokusu, hizla
biiyliyen metropolitan alanlarda termal konfor azalmaktadir. Sehirlerdeki arazi kullanim, bina
taban alam1 biiytkliikleri, bina kat sayilari, toplam ingaat alam1 oranit vb. yapili cevre
dinamiklerinin degismesi termal konforu etkilemektedir. Bu kapsamda degisen mikroklima ve
termal konfor insanlarin hayat kalitesinin azalmasina sebep olup acik mekanlarda zaman
gecirmesini  etkilemektedir. Kapali mekanlarda ise enerji tiikketiminin artmasina sebep
olmaktadir. Termal konforu ve sehirlerdeki yasam kalitesini arttirmak amaciyla kentsel tasarim,
mimari, planlama c¢aligmalarinda termal konfor Ol¢iim araclari ve Olglim indeksleri
kullanilmaktadir. Bu ¢alisma, digs mekan termal konfor 6l¢tim indeksleri ve termal konfor 6l¢tim
araglarinin incelenmesini amacglamaktadir. Termal konfor 6l¢iim indeksleri ¢ogunlukla i¢
mekan termal konforunun saglanmasi amaciyla iiretilmistir. I¢ mekan termal konforunun
saglanmasi ve bu sekilde enerji verimliligi saglanmasi amag¢lanmistir. Dis mekan termal
konforuna yonelik arastirmalar i¢ mekan termal konfor indekslerinin dig mekan parametrelerine
uyarlanmasiyla elde edilmistir. Kamusal agik alanlarda termal konforun saglanmasi i¢
mekanlara gore daha zor olmaktadir. D1g mekan termal konfor etken parametreleri dinamik olup
degismektedir. I¢ mekanlarda meteorolojik etkenler olan nem, sicakli, riizgar gibi degiskenler
yapay bir sekilde klima araciligiyla dengelenebilirken dis mekanlarda meteoroljik kosullar
sabitlenemedigi i¢cin dis mekan termal konforu 6l¢iimii daha zor olmaktadir. Gegmisten
giiniimiize termal konfor 6l¢lim yontemleri degismis olup daha iyi sonuglar elde edilmeye
baslanmistir. Calisma kapsaminda giiniimiizde yayinlarda en ¢ok kullanilan dig mekan konfor
Olctim indekslerinin ve Ol¢lim metodlarimin aralarindaki farklar ve hangi calismalarda
hangilerinin kullanildig1 incelenmistir. Calismada, 6l¢iim araglar1 olan ENVI-met, Palm 4U,
Rayman, ANSYS Fluent ve 6l¢tim indeksleri olarak PET(Fizyolojik Esdeger Sicaklik), PMV
(Ortalama Is1l Duyum Indeksi), UTCI(Evrensel Termal iklim Endeksi), SET(Standart Etkin
Sicaklik) incelenmistir. Yapilan arastirmalarda Ol¢iim metodu olarak en c¢ok ENVI-met
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programinin ve Ol¢iim indeksi olarak en ¢ok PET ve PMV degerlerinin kullanildig: tespit
edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Mikroklima, Termal Konfor, Kentsel Is1 Adasi, Dis Mekan, ENVI-met,
PET, PMV
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ABSTRACT

Cities began to grow rapidly and unplanned with the changing era. As a result of rapid and
uncontrolled growth, the urban heat island effect negatively affects life in cities. Rapidly
increasing population and immigration lead to rapid growth of cities and increased living
spaces. In this case, the built environment generally increases and green areas decrease. As a
result of such situations, the urban heat island effect increases and causes the thermal comfort
in cities to decrease. The urban texture changes with unplanned construction and thermal
comfort decreases in rapidly growing metropolitan areas. Land use in cities, building floor area
sizes, number of building floors, total construction area ratio, etc. Changing built environment
dynamics affects thermal comfort. In this context, changing microclimate and thermal comfort
cause people's quality of life to decrease and affect their ability to spend time in open spaces.
In closed spaces, it causes increased energy consumption. Thermal comfort measurement tools
and measurement indices are used in urban design, architecture and planning studies in order
to increase thermal comfort and quality of life in cities. This study aims to examine outdoor
thermal comfort measurement indices and thermal comfort measurement tools. Thermal
comfort measurement indices are mostly produced to ensure indoor thermal comfort. It is aimed
to ensure indoor thermal comfort and thus energy efficiency. Research on outdoor thermal
comfort has been obtained by adapting indoor thermal comfort indices to outdoor parameters.
Providing thermal comfort in public open spaces is more difficult than indoors. Outdoor thermal
comfort factor parameters are dynamic and changing. While indoor meteorological factors such
as humidity, temperature and wind can be artificially balanced through air conditioning, outdoor
thermal comfort measurement is more difficult because meteorological conditions cannot be
fixed outdoors. Thermal comfort measurement methods have changed from past to present and
better results have begun to be obtained. Within the scope of the study, the differences between
the outdoor comfort measurement indexes and measurement methods most commonly used in
publications today and which ones were used in which studies were examined. In the study,
measurement tools ENVI-met, Palm 4U, Rayman, ANSYS Fluent and measurement indices
PET (Physiological Equivalent Temperature), PMV (Predicted Mean Vote), UTCI (Universal
Thermal Climate Index), SET (Standard Effective Temperature) were examined. In the research
conducted, it was determined that the ENVI-met program was mostly used as the measurement
method and PET and PMV values were mostly used as the measurement index.

Keywords: Microclimate, Thermal Comfort, Urban Heat Island, Outdoor, ENVI-met, PET,
PMV
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THE USE OF GROUNDNUT (ARACHIS HYPOGAEA L.) IN THE PRODUCTION
OF NUTRITIOUS AND MOISTURIZING SUNSCREEN WITH HIGH ADDED
VALUE USING COLD SPIN PROCESS METHOD

Ogr.Gor. Musa KARADAG
(Vocational School of Technical Sciences, Igdir University
ORCID:0000-0003-2498-3403
Dr. Ogr. Uyesi Mehmet Salih NAS
(Faculty of Applied Sciences, Igdir University
ORCID:0000-0003-1092-5237
ABSTRACT

Peanut (Arachis hypogaea L.) is one of the most important oilseed crops and is also used as a
protein source in many countries. Oils obtained from peanuts are known to have many
biological activities such as anti-cancer, antioxidant, anti-inflammatory. However, there are
almost no studies in the cosmetic field of peanut plant, which is used in many fields. For the
first time, nourishing and moisturizing cream was produced from the oil obtained from peanut
using cold pressing process method. For this purpose; firstly, peanuts grown in Igdir city center
were separated from their shells. The peanuts removed from their shells were left to dry at 60
OC for about 5 hours. The peanuts, which were brought to the desired moisture content, were
extracted by cold pressing process. The extracted oil samples were characterized by GC-MS
and HPLC devices. According to the GC-MS results, it was determined that the oil sample
obtained consisted of different fatty acids such as palmitic acid (8.72%), stearic acid (2.08%),
oleic acid (n-9) (49.82%), linoleic acid (n-6) (31.78%), g-linolenic acid (n-6) (1.22%),
heneicosanoic acid (1.95%) and cis-13,16-docasadienoic acid (3.26%). In addition, HPLC
analysis was performed to determine the phenolic compounds of peanuts. From the analysis
data, it was determined that it was rich in flavonoids and phenolic acids. In the light of this
analysis, the oil compound obtained from peanut was used in the production of nutritious and
moisturizing sunscreen. The properties exhibited by the obtained oil products can also be used
in food packaging and biotechnology industry applications.

Keywords: Peanuts, antioxidants, anti-inflammation, cream, fatty acids
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TURKIYE’DE BLOK ZiINCIR TEKNOLOJI ALANINDA YAPILAN DOKTORA VE
YUKSEK LiSANS TEZLERININ GENEL iINCELEMESI
AN OVERVIEW OF DOCTORAL AND MASTER'S THESES IN THE FIELD OF
BLOCKCHAIN TECHNOLOGY IN TURKEY

Sinan SAHIN
Diizce Universitesi, Lisansiistii Egitim Enstitiisii
Disiplinlerarasi Siber Giivenlik A.B.D
81620 DUZCE- TURKIYE
ORCID: 0000-0002-3602-9759
Dr. Ogretim Uyesi Serdar KIRISOGLU
Diizce Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi
Bilgisayar Miihendisligi Boliimii
81620 DUZCE- TURKIYE
ORCID: 0000-0002-4416-6657

OZET

Bu calismada Tiirkiye’de yapilmis Blok zincir teknolojisi alaninda yiiksek lisans ve doktora
boliimii olan tiim iiniversitelerin yayinladig1 yiiksek lisans ve doktora tezleri incelenmistir.
YOK veri tabaninda tarama terimi olarak “blok zincir” kullanilmis olup “Bul” butonu ile
tarama 06.12.2023 tarihinde yapilmistir. Yapilan arastirmalar sonucunda 107 yiiksek lisans ve
doktora tezine ulasilmis ve bu tezler demografik bilgileri ve ¢alisan anabilim dali konular
acisindan incelenmis ve siniflandirtlmistir. 91°1 yiiksek lisans, 16’s1 ise doktora tezidir.
Calismanin amac1 blok zincir teknolojisi alaninda yapilan yiiksek lisans ve doktora tezlerinde
caligmay1 yapan anabilim dallarini tespit etmektir.

Anahtar Kelimeler: Blok Zincir, Yiiksek Lisans Tezi, Doktora Tezi

ABSTRACT

In this study, master's and doctoral theses published by universities in Turkey with graduate
programs in the field of Blockchain technology were examined. The term "blockchain™ was
used as the search term in the YOK (Higher Education Council) database, and the search was
conducted on December 6, 2023, using the "Find" button. As a result of the research, 107
master's and doctoral theses were identified, and these theses were analyzed and categorized in
terms of demographic information and the subjects of the main academic departments involved.
Of these, 91 were master's theses, and 16 were doctoral theses. The aim of the study is to
identify the academic departments conducting research in the field of blockchain technology
through master's and doctoral theses.

Keywords: Blockchain, Master's Thesis, Doctoral Thesis
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1. GIRIS

Blok zinciri teknolojisi, verilerin degistirilemez ve seffaf bir sekilde kaydedildigi bir veri
yapilart dizisidir. Temelde, bir blok zinciri, kronolojik sirayla diizenlenmis ve birbirine
kriptografik olarak bagli bloklardan olusan bir defterdir. Her blok, bir 6nceki blogun benzersiz
bir 6zetini (hash) igerir, bu da zincirin biitiinliigiinii korur ve degistirilmesini zorlastirir.

Blok zinciri teknolojisinin temelleri 1991 yilinda Stuart Haber ve W. Scott Stornetta tarafindan
atildi. Ancak bu teknoloji, 2008 yilinda Satoshi Nakamoto tarafindan yayimlanan Bitcoin
makalesi ile popiilerlik kazandi. Bitcoin, merkezi olmayan bir dijital para birimi olarak blok
zincirinin ilk biiyiik 6l¢ekli uygulamasiydi. Blok zinciri, Bitcoin'in iglem kayitlarini saklamak
icin kullanildi, boylece tiim islemler halka acgik ve degistirilemez bir kayitta tutuldu.

Blok zinciri teknolojisi, finans sektoriiniin Otesinde bir¢ok alanda kullanilabilmektedir.
Omegin, tedarik zinciri yonetiminde, her bir iiriiniin iiretimden tiiketicilere ulasana kadar
gectigi tim asamalar, degistirilemez bir kayitta tutulabilir. Bu, seffaflik saglar ve sahteciligi
Oonlemeye yardimci olur. Ayrica, tibbi kayitlarin saklanmasi, akilli s6zlesmeler, oylama
sistemleri ve dijital kimlik dogrulama gibi alanlarda da blok zinciri teknolojisinden
yararlanilabilir.

Blok zinciri, merkezi olmayan yapis1 sayesinde, verilerin merkezi bir otorite tarafindan kontrol
edilmesine veya manipiile edilmesine kars1 direnglidir. Her katilimci, zincirin bir kopyasini
tutar ve yeni bloklar eklenmeden Once, agdaki ¢ogunluk tarafindan dogrulanir. Bu, sistemdeki
giivenin ve giivenligin artmasina katkida bulunur.

Sonug olarak, blok zinciri teknolojisi, veri biitiinliigiinii, seffafligi ve gilivenligi saglayarak
birgok endiistri ve uygulama i¢in devrim yaratan potansiyele sahiptir. Devam eden gelismeler
ve inovasyonlarla, bu teknolojinin kullanim alanlarimin genislemesi ve daha fazla sektorde
etkili ¢oziimler sunmas1 beklenmektedir.

2. LITERATUR

Stuart Haber ile W. Scott Scornetta 1991 yilinda yaptiklari ¢aligmada blok zinciri, dijital
belgeleri zaman damgas1 ve kriptolojik yontemler kullanilarak degistirilmemesi tanimlarken;
Swan (2015), giivenilir ve seffaf bir sekilde veri depolamak ve islemek igin kullanilan bir
teknoloji olarak tanimlamustir. (Tapscott ve Tapscott, 2016) ise degigsmez ve tampere edilemez
bir sekilde veri kaydetmek i¢in kullanilan bir teknolojidir, tanimini kullanmislardir. Nakamoto
(2008) blok zinciri, merkezi bir kayit defteri veya veritabani gerektirmeyen, dagitilmis bir veri
kayit sistemi olarak tanimlamistir. Bu sayede bilginin dogrulugunu, bilginin gegmisini takip ve
tespit etmeyi saglayan zincir yapisim1 vurgulamiglardir (Haber, S., Stornetta, W. S.1991).
Baska bir deyisle blok zincir teknolojisi, iki taraf arasinda gerceklesen siireglerin iiglincii
taraflar tarafindan takip edilebilir olmas1 durumunu olusturan teknolojidir.
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3. YONTEM

Bu calismada Tiirkiye’de blok zincir teknoloji hakkinda yapilmis olan yiiksek lisans ve doktora
tezlerinin arastirma egilimlerini ortaya ¢ikarmak amaclanmistir. Bu aragtirma amaci
dogrultusunda asagidaki sorularin cevaplari aragtirilmaktadir.
® Tiirkiye’de blok zincir teknolojileri alaninda yapilmis tezlerin demografik bilgileri
nelerdir?
® Tiirkiye’de blok zincir teknolojileri alaninda ¢alisma egilimleri olan anabilim dallar
nelerdir?

Bu sorulara cevap bulmak i¢in Tiirkiye’de blok zinciri teknolojisi alaninda yapilmis olan
yiiksek lisans ve doktora tezleri incelenmistir. Arastirma sorularindan hareketle caligsma
kapsaminda dokiiman analizi yontemi kullanilmistir. Dokiiman analizi yontemi, metinlerden
giivenilir ve gegerli ¢ikarimlarda bulunmamizi saglayan bir yontemdir (Krippendorff, 2004).

Evren ve Orneklem

Bu ¢aligmanin evrenini blok zincir teknolojisi alaninda Tiirkiye’de yapilmis olan tiim yiiksek
lisans ve doktora tezleri olusturmaktadir.

Calismanin drneklemi ise 06.12.2023 tarihine kadar YOK veri tabaninda bulunan blok zincir
teknolojisi tezlerinden olusmaktadir. Blok zincir teknolojisi alaninda toplamda 107 tez oldugu,
91’1 yiiksek lisans tezi, 16’s1 ise doktora tezi oldugu saptanmistir. Tezlerin tamamina
erisilebildiginden dolay1 ¢alismada herhangi bir 6rnekleme yontemi kullanilmamais ve tezlerin
caligma kapsamindaki sorularin cevaplari incelenmistir.

4. BULGULAR

Bu calisma kapsaminda Tiirkiye’de blok zincir teknolojisi alaninda yapilmis olan yiiksek lisans
ve doktora tezleri incelenmistir. Bulgular kisminda veriler arastirma sorulari sirasiyla
cevaplandirilmistir.

1- Tirkiye’de blok zincir teknolojileri alaninda yapilmis tezlerin demografik bilgileri nelerdir?

Tiirkiye’de blok zincir teknolojileri alaninda yapilmis olan tezler incelenmistir. Tezlere YOK
veritabanindan erigilmis olup tezlerin demografik bilgileri ¢ikarilmistir. Elde edilen bulgulara
gore blok zincir teknolojisi tez ¢aligmalari ilk olarak 2017 yilinda yiiksek lisans tezi (n=1)
olarak karsimiza ciktig1 goriilmektedir. Doktora tezi caligmasi olarak ise 2020 yilinda
calisildig1 goriilmektedir (bknz: Tablo:1). Yillara gore blok zincir teknolojisi alaninda doktora
caligmalarinda artis oldugu goriilmektedir.
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Tablo-1: Yillara Gore Yiiksek Lisans ve Doktora Tezleri Dagilimi

2023 2022 2021 2020 2019 2018 2017

yl d yl d yl d yl d yl d yl d yl d

21 |5 25 |6 12 |3 9 2 22 |0 1 0 1 0

* yiiksek lisans yl ile ifade edilmistir.
** doktora d ile ifade edilmistir.

2- Tirkiye’de blok zincir teknolojileri alaninda calisma egilimleri olan anabilim dallar
nelerdir?

Tiirkiye’de blok zincir teknolojisi alaninda yapilmis olan doktora tezlerinin ¢alisildigi anabilim
dallar1 incelenmistir. Tablo-2’deki sonuglar incelendiginde en c¢ok (n=8) Bilgisayar
mithendisligi Bilimleri anabilim dalinda doktora tezi oldugu goriilmektedir. Tiirkiye’de blok
zincir teknolojisi alaninda yapilmis olan doktora tezleri incelendiginde Bilgisayar
Miihendisligi  Bilimleri, Elektrik ve FElektronik Miihendisligi, Endiistri ve Endiistri
Miihendisligi, Ekonomi, Bilim ve Teknoloji- Matematik, Ulasim-Isletme, Turizm- Isletme
alanlarinda ¢alismalarin yapildigi goriilmektedir (bknz: Tablo-2).

Tablo-2: Anabilim Dalina Gore Doktora Tezleri Dagilimi

Bilgisayar Elektrik ve | Endistri ve | Ekono | Bilim ve Ulasim= | Turizm=
Miihendisligi Elektronik | Endiistri mi Teknoloji | isletme | Isletme
Bilimleri- Miihendisli | Mithendislig =

Bilgisayar ve gi i Matematik

Kontrol

8 1 3 1 1 1 1

Tiirkiye’de blok zincir teknolojisi alaninda yapilmis olan yiiksek lisans tezlerinin caligildig
anabilim dallar1 Tablo-3’te goriildiigii iizere incelenmistir. Tablo-3 incelendiginde blok zincir
teknoloji alaninda en ¢ok yiiksek lisans tezi ¢aligilan anabilim dalinin Bilgisayar Miithendisligi
Bilimleri (n=36) oldugu goriilmektedir. Isletme anabilim dalinda (n=11) yapilan ¢alisma
sayisinin ise en ¢ok calisilan anabilim dali sirasinda ikinci sirada yer aldigir goriilmektedir
(bknz: Tablo-3). Bankacilik ve Ekonomi anabilim dallari ise (n=6) esit sayida ¢alismaya sahip
olup tg¢iincii sirada yer almaktadir.
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Tablo-3: Anabilim Dallarina Gore Yiiksek Lisans Tezleri Dagilimi

(o]

Bankacilik

N

Bilgi ve Belge Yonetimi

w
(o]

Bilgisayar Miihendisligi Bilimleri-Bilgisayar ve Kontrol

Bilim ve Teknoloji

Ekonometri

Ekonomi

Elektrik ve Elektronik Miihendisligi

Endiistri ve Endiistri Miithendisligi

Enerji

Saglik Yonetimi

Hukuk

B I~ I B O e O 2 S I o @ T I O R R S

Insaat Miihendisligi

[
[

Isletme

Kamu YOnetimi

Maliye

Matematik

Miihendislik Bilimleri

Turizm

Ulasim

Uluslararasi Iliskiler

[ENY BN NCJ) sy ey g prg BV ON )

Ugak Miihendisligi

©
=

Toplam

Tiirkiye’de blok zincir teknolojisi alaninda yapilan doktora tezlerinin iiniversite bazinda
dagilimlart incelendiginde en ¢ok doktora tezinin (n=2) Sakarya Universitesi biinyesinde
gergeklestirildigi goriilmektedir (bknz: Tablo-4). Toplamda 15 farkl tiniversitede blok zincir
teknolojisi doktora tezi ¢alisildig1 goriilmektedir.

Tablo-4: Universitelere Gore Doktora Tezlerinin Dagilimi

Universitenin Adi Danigmanlar Sayis1
YRD. DOC. DR. KUBRA
Ozyegin Universitesi/ |KALKAN CAKMAKCI 1
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DR. OGR. UYESI SELCUK

Bahgeschir Universitesi [BAKTIR 1
PROF. DR. OSMAN NURI

Altinbas Universitesi UCAN 1
PROF. DR. ALBERT LEVI;

Sabanc1 Universitesi PROF. DR. ERKAY SAVAS 1

DR. OGR. UYESI
TULAY

Sakarya Universitesi PROF. DR. AHMET ZENGIN |KORKUSUZ POLAT|2
DR. OGR. UYESI CEM CAGRI

Marmara Universitesi DONMEZ 1
DOC. DR. HALIL

Akdeniz Universitesi OZEKiCiOGLU 1

Siileyman Demirel DR. OGR. UYESI MEVLUT

Universitesi / ERSOY 1
PROF. DR. URFAT NURIYEV;

Ege Universitesi DOC. DR. SELCUK TOPAL 1
PROF. DR. HASAN HUSEYIN

Milli Savunma BALIK; DOC. DR.

Universitesi MUHAMMED ALI AYDIN 1

Konya Teknik

Universitesi PROF. DR. TURAN PAKSOY 1

Maltepe Universitesi PROF. DR. MEHMET TANYAS 1
DR. OGR. UYESi OMER

Ankara Universitesi OZGUR TANRIOVER 1

Istanbul Universitesi PROF. DR. SELIM YAZICI 1

Trakya Universitesi / PROF. DR. ENGIN DEMIREL 1

TOPLAM 16

Tablo-5’de yer alan tiniversitelere gore yiiksek lisans tezlerinin dagilimi incelendiginde Dokuz
Eyliil Universitesi Dog. Dr. Gékhan Dalkilic (n=2) ve Dog. Dr. Kerim Eser Afsar (n=2);
Tekirdag Namik Kemal Universitesi Prof. Dr. Kemal Giiven Giilen (n=2), Marmara
Universitesi Prof. Dr. Nurdan Aslan (n=2) danismanlarin blok zincir teknolojisi yiiksek lisans
tezi alaninda en ¢ok calistig1 goriilmektedir. Toplamda 47 iiniversite tarafindan blok zincir

teknolojisi alaninda yiiksek lisans tez ¢alismasi yapilmistir.
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Tablo-5: Universitelere Gore Yiiksek Lisans Tezlerinin Dagilim1

Say1s
Universitenin Ad1 {Danismanlar 1
Istanbul Medipol|DR. OGR. UYESI
Universitesi SELMAN DURAN 1
Karabiik
Universitesi DOC. DR. ADIB HABBAL 1
Bogazici PROF. DR. FATIH
Universitesi DOC. DR. GOZDE UNAL [ALAGOZ 2
DR.  OGR.
PROF. DR. AHMET|DR. OGR. UYESI|UYESI ESRA
Yasar Universitesi [HASAN KOLTUKSUZ PERVIN ERSOY |EKINCI 3
Orta Dogu Teknik| DR. OGR. UYESI GUZIDE
Universitesi ATASOY OZCAN 1
DOC. DR.
DR. OGR. UYESI YRD. DOC.|DOC. DR.|GUL TEKIN
Bahgesehir GORKEM KAR ; PROF.DOC. DR. EMIN|DR. AHMET|CAFER TEMUR
Universitesi DR. CAGATAY CATAL |KOKSAL NACI UNAL |SAFAK EYEL |ASLAN 5
[zmir Yiiksek| PROF. DR. ONUR
Teknoloji DEMIRORS ; PROF. DR.| DOC. DR. TOLGA
Enstitiisii YUSUF MURAT ERTEN |AYAV 2
Dokuz Eylill DOC. DR. GOKHAN|DOC. DR.|DOC. DR.[DR. OGR.|PROF. DR.|PROF. |DOC.
Universitesi DALKILIC GOKHAN KERIM ESER|UYESI HIiLMI DR. DR. 7
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DALKILIC AFSAR KERIM ESER|YUKSEL GOKTU |ZEKI
AFSAR G CENK|ATIL
AKKAY |BULUT
A

Adana Alparslan
Tirkes Bilim ve
Teknoloji
Universitesi PROF. DR. NESE YALCIN
Ankara  Yildirim YRD. DOC. DR.
Beyazit PROF. DR. ALI IHSAN|ABDULLAH
Universitesi OZDEMIR YILDIZBASI

PROF. DR.

SEVKIYE PROF. DR.
Istanbul ~ Teknik| DOC.  DR.  KEREM| DOC. DR. ENVER|SENCE ERTUGRUL
Universitesi YAVUZ ARSLANLI OZDEMIR TURK KARACUHA
fzmir Katip Celebi| DR. OGR. UYESI ALI
Universitesi ETTEHADI
Ankara Haci
Bayram Veli| PROF. DR. MEHMET|DR. OGR. UYESI
Universitesi GUNAL DILEK USLU
Hacettepe PROF. MUSTAFA
Universitesi DOC. DR. OGUZ YAYLA |OMER iPCI
Erciyes DR. OGR. UYESI HARUN| DOC. DR. VELI
Universitesi CELIK AKEL
Milli  Savunma| PROF. DR. MUSTAFA
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they become woody before the flower stalk grows, which may cause the plant to lose its
commercial value. Besides, flowering time in carrot plants varies depending on different
production areas and planting times. In this study; it was aimed to create new F2 mapping
populations that expand in terms of flowering time and to examine the inheritance
characteristics of the early flowering trait in these populations. For this purpose, carrot seeds of
two different F2 populations were sown in unheated plastic greenhouse conditions. The flower
shoot formation dates of the plants forming the population were recorded one by one. By
performing a Chi-square test with the data obtained, the compatibility of the observed values in
terms of the early flowering trait with the expected Mendelian phenotypic segregation ratios
(1:1, 3:1 and 9:3:3:1) was determined. Consequently, the segregation ration was determined to
be 3:1 in both F2 carrot populations. The results obtained from this study will help creating new
carrot populations with early flowering characteristics and will provide the basis for molecular
selection researches to be carried out to develop our local hybrid carrot varieties.

Key Words: Chi-square test, flowering time, Daucus carota L., vernelization
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characteristics of the early flowering trait in these populations. For this purpose, carrot seeds of
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UNIVERSITE, MESLEK TERCIHI VE BILINCLI SECIM
UNIVERSITY, CAREER PREFERENCE, AND CONSCIOUS CHOICE

ABSTRACT Hakan AVSAR
Bartin Universitesi, Fen bilimleri Enstitiisii, Orman Endiistri Miihendisligi ABD, Bartn,

Carrot is one of our important vegetable Rsp%é%f%ﬁ?l ;lgnns of seed production and commercial
ifa

Rxein 109 wieest @snven ¢ lareiicOYeH IEHdOR P MU kerd {1 picBoHinTh BT omiiN el

factors required for carrot seed%@ﬁggogﬁgocp&hﬂgpcﬁ@%%rrot root production have been
Zeynep Eda OZAN

knggwit i Uaiduiisitent, FembeHell @ihensAten oremmat nanssrPMuith dislivead DaBantiiged,

they become woody before the flower stﬁﬂ%%%s, which may cause the plant to lose its
ORCID: 0000-0003-1119-4501

commercial value. Besides, flowering MugguiA Ra0At plants varies depending on different

proﬁa&%&?&éxﬁsaﬁsaiﬁs&ﬁégmlﬁ&fﬁmtm%g?ﬁgﬁg@ﬂ EndistthMieedishg oR RoBabing
i
populations that expand in terms of ﬂoweri};lg time and to examine the inheritance

Ql%fglaeristics of the early flowering trait in these populations. For this purpose, carrot seeds of
Rugidifiiergaidé gapulatioasinersosgwinyasanhtatad plastigsaracshoutatanditigaisliBhaidoeds
Sneonlfophapioay datsscslekhreg e, fbiraysel D isspansive dvelbikluondeanbagabgolsmey B¢
B3GR g s i mabiadty & ekl Caenaispasilfsesithsdulismdiaceahalan

mesleklerinde daha konforlu ve kaliteli egitim almalarinda 6nemli rol oynamaktadir. Bu

terims of the earlly ﬂowem’ll% trait with the expected Mﬁndeli%n phenotypic ._seg_regatlorlt tios
caligma ogrencilérin ve ail€lerinin iiniversite ve meslek tercihi yaparken goz ontne aldiklar

Elidorekanb Al Was dsterminsdeFonsrausatithe Regingrtion rainnpiesdsinrineddq
kepkdniddddiiti2 asrotpepulationsolliberapplamblamdd fipenatike swdsutathhelp erehtengditan
sanwtlpbgutdtidacl evitdedsamigH iy &l s el saiskisiamng avise havideatiarbasiifsiyerdie aldaf
sl o Asuarn. e i dipans b v bR RP il diesvisr Qls@ipmtistin. Sonuclar
incelendiginde iiniversite tercihinde en etkili faktor %17 ile yurt ve barinma olanaklar1 olarak
%(ﬁf Words; C 1—squg}% %e f, ﬂowegmg,f‘lme,_ Daucys carotq EF._, vernelization ) ..
elfrlenmistir. Bunu %15 1le tercih edilen tniversitenin koklu ve prestijli olmasi izlemistir.
Universitenin yasadiklar1 sehre yakin olmasi (%9) ise en az etkili faktdr olmustur. Ayrica
katilimcilarin Tiirkiye’deki baz1 mesleklerin gorev tanimlar, faaliyet alanlar1 ve is imkanlar
hakkinda yeterli bilgiye sahip olmadiklar1 ve tercihlerinde taninmis mesleklere daha g¢ok

yoneldikleri belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Universite, Meslek, Tercih

ABSTRACT

In addition to individual performance and characteristics, numerous external factors affect the
choice of occupation, which play an important role in shaping people's future, environment,
social lives, and living standards. These factors play an important role in ensuring that students
receive more comfortable and high-quality education in their occupations that will shape their
future. This study was conducted to determine the factors that students and their families take
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into account when choosing a university and vocational choices and to rate these factors. In this
context, a total of 140 people from different age groups were surveyed and the results obtained
WHSERAEHed with graphs. In the last part of the study, the participants' knowledge levels
about an undergraduate department that is actively continuing education in Turkey were

sasadotthsp dhe ﬁﬁ%ﬁaﬁe@m@%&&mﬁ RHRRIYP JaCOp IO S Y PES R RREEi T

dormitory and fecommodation facilities w1‘ih 17%, followed hy the. fact ‘glat the referre

carrot root, pro ction, w requlres vena 1zat10n to ensure owerln e enV1r nmenta
university is well- estabhshed and prestigious with 15%. The fact that the university was close
faqiors e TRt sARRlassnd Rrequstionind o mmetalocarot 1ok Rrodpshion b bssa

ﬁi‘eﬁ"fﬁet@d?ﬁd}fﬁmnélﬁmtq'il&be(ﬁhﬁﬁici’eﬁﬁliﬂhﬁmﬁﬁ@hf@@&lptﬁ&iﬁ?’oﬂé&s‘é@tpﬁbﬁ@EImImCSf
tletiy ibpcomde) aboepiyoBefutetled flunepatutiatoosvi) Whicty wiag weueandie pighned loseells
BRI RS RALIaRS @e@ﬁi&sprﬂ%&?é}?ﬁg time in carrot plants varies depending on different

f{g%%t}ag:%%q%e%ﬂyplégggﬁdf}%esp&e%%% cftudy; it was aimed to create new F2 mapping

populations that expand in terms of flowering time and to examine the inheritance
cha(r;aiclt{iristics of the early flowering trait in these populations. For this purpose, carrot seeds of

two different F2 populations were sown in unheated plastic greenhouse conditions. The flower
Kariyer kavramu, bir bire fyln ya am1 boyunca isle ilgili deneylmlerml rollerini ve basarilarini

oot fogmation, gajss af thy &a o e e R Tl e S torit Oysimld,
REFAQRINIDE LS Mdts teit it g, datp eRiainadethc cpupaiibilit:Rhihe RRssRed yaluss i
tetaidenl iha cebe yh Sloty euhgy traytamwidilihe vxpeaita v dfutidiedep (Rooiydd ¢ s SEre2alid) Cated
ve: rrR: 12009 Xy e agcdatirinikésselonidslilideoney, i sbanbatanan eatibakdess dlpathinkarak
B, RS T P MRS IR SRR VS AT sl W0AIE e Tl Al
Bilingli b1r karlyer se%ml oz farkindalik, kisisel degerler ve etik hususlari igeren karar verme

carrot po at n ering.characteristics and will provide the basis for molecular
s%rem l(;'ne q(?il ath fy yaﬁ‘ﬁslm icermekte (f p

selection researches to be carried out to develop our local hybrid carrot varieties.
Meslek ve un1vers1te seglml bireyin hayatinda 6nemli bir yer tutmakta olup kisisel ve mesleki

ge‘ﬁfsl%?rlﬁ (s)nemi %%r e¢ 1%31%%1%7’# SQC H&'SE ﬁlﬁolltg 50063rr§%%§1/t1r%esleglm secerken,
kendi bireysel 6zellikleri ile segecegi meslegin nitelikleri arasinda bir uyum olmasina dikkat
eder (Sarikaya ve Khorshid, 2009; Kaygin vd. 2015). Kisinin ilk olarak, ilgi ve yeteneklerini
gdz Oniinde bulundurarak bir meslek secimi yapmasi 6nemlidir. Ilgili oldugu bir alanda
caligmak, kisinin motivasyonunu artirir ve basarili olmasina katki saglar. Ayrica, meslek se¢imi
yaparken sektoriin gelecekteki potansiyelini ve istthdam olanaklarini da g6z Onilinde
bulundurmak 6nemlidir. Ciinkii, baz1 mesleklerde talep her gecen giin artarken bazi mesleklerde
ise azalmaktadir.

Universite segimi meslek seciminin ilk adimidir. Bireyin egitim deneyimini ve gelecekteki
firsatlarini sekillendirmede 6nemli bir rol oynamaktadir (Pascarella & Terenzini, 2005). Egitim
kalitesi, mevcut kaynaklar ve kampiis ortami bireylerin akademik ve kisisel gelisimini derinden
etkileyebilmektedir. Yine aile ve lise deneyimi bireyin iiniversite se¢imine iliskin karar verme
siirecini onemli Ol¢iide sekillendirebilen faktorlerdendir. Bu faktorler, karar verme siirecinde
kisisel, sosyal ve ¢evresel etkilerin karmasik etkilesimini vurgulamaktadir. Bir tiniversite segme

karar1 verirken, kurumun itibar1 ve siralamasi, sunulan programlarin kalitesi, kampiis kiiltiirt,
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konumu, mali yardim ve burslarin mevcudiyeti gibi faktorleri de gz o6niinde bulundurmak
onemlidir (Hossler & Schmit, 2009). Ayrica, bireyler {iniversite tarafindan sunulan belirli
RpsHRlgesrana dallart ve bunlanin kariyer hedefleriyle nasil Ortistigiini gbz Oniinde
bulundurmalidir (Pascarella & Terenzini, 2005). Is piyasasini, farkli mesleklere olan talebi,
PARBEINCH AT o b SRTFBHIHINEYE bR IPBLRY ARl ARRsHFDak Bidaekidratlal vsrmak-sin
degerli bilgiler sa“lagabi]llir (Savickas, 2013). Kari%ler danlsnt]lanlarmdanr mentorlardan v
Cc , W owering.

e
arfot root productio ich requires’ venalization to ensuré 1 he environmenta
alandaki profesyonellerden rehberlik ve tavsiyeler almak da degerli i¢gdriiler sunabilir

Egcvg%% 6%‘1&11%‘11%%{ %rlrg;.seed production and commercial carrot root production have been

own to be different from each other, After the carrot roots provide the vernalization need
Ell],l ¢a 1$ma(fa 111£ o{arak o%lpenm erin universite ve kariyer ter01sh{)n € onemﬁ olan %]l%tor?er tespit

EhiH PGB EORY bRAIER ISt D4 i SNy Gl R BIaf AR i RIBRI IR ARG
edomn@raiah PaldistBdvidhendlongrbigiitimiy]énledirkatilands bilriesedgptadidR idmiiiiierSu
proailatiBararealingdsl fprkhtivas thioducsickhgruplaiynde tonl a0 ks tyide WIFD iR Hiping
%%lf)% alllt}’gﬁlslal%%lts \é%f)lgggﬂlerrll d%lérprﬁlserg% bﬁ(l)l\l{llélrllrrrllél e and to examine the inheritance
characteristics of the early flowering trait in these populations. For this purpose, carrot seeds of

B ARASHIRM AcY Hl BUAsGIEEeABwWN in unheated plastic greenhouse conditions. The flower
shr®einopetifik Basupirthe plants forming the population were recorded one by one. By

RSTKE BB 1A Nt ARATC SRS p et ohizinsth Dorsempalil vy o e ol riigsita
teroihinlidhsadedy Serescingitradepiithillbteexpekicetlylensdabipcebendlyhidi kiggagatianatatiok
{inivessitaga@miaki ponel deedmain dactoikuyas grapasatada dokataggiiammistuihinédzle
baumetiile Shyersife ansmind ekl eran il Bstamel AoRk AR LRI W AR S AR TR 1N
hazirlanan kesim izlemektedir, Katilimcilarin %44°1i mezun durumlarini iiniversite, %39°u ise

f,arro poguga’[l,ons with early flowering characteristics and will provide the basis for molecular
1se olarak belirtmislerdir.

selection researches to be carried out to develop our local hybrid carrot varieties.

Key Words: Chi-square test, flowering time, Daucus carota L., vernelization

Yas Mezuniyet
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n
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= 13-18 = 19-24 25-29 30-35
= 36-41 = 42-47 = 48 ve Uzeri

Sekil 1. Katilimcilara iliskin bilgiler
2.2 Tercihlere yonelik bulgular
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Universite tercihinde sehir; sosyal, kiiltiirel, ekonomik ve yasam kalitesi gibi bir¢ok faktdre
bagl olarak etkili olabilir. Bir 6grenci icin tercih edilen sehirdeki is imkanlari, kiltiirel
agigiRarCfesam maliyeti, ulasim olanaklari, saglik hizmetleri gibi faktorler karar vermede
son derece onemlidir. Ayrica, 6grencilerin ailelerine yakinlik, sehrin iklimi, giivenligi ve genel

Va8t RS nfsseith edUsBnRri Retislexebilin s Rakibeti 5o liablRcHARR SRy SFSitS

tercihlerinde sghrin etkiﬁm?l dair, anket slonuglarl Verilmistﬁr. Grafikteki verilere gore
carrot root production, which requires venalization to ensure flowering. e environmental
katilimcilarin 9%38'1 tiniversite tercihlerinde sehrin son derece etkili oldugunu belirtmistir. %31'i

fostou Fequirth dpngarTetsger Rrdi i gtuad SO RmErEialigafrot root production have been
known to be different from each other. After the carrot roots provide the vernalization need,

they become woody before the flower stall%eg%ws, which may cause the plant to lose its
commercial value. Besides, flopygring time in chfrot plants varies depending on different

production areas and plantin aimed to create new F2 mapping

populations that expand.in term time and to ‘examine the inheritance

characteristics of the early flowering trait in thesci@@gulations. For this purpose, carrot seeds of

31%

two different F2 populations. were sown in unheated se conditions. The flower

shoot formation dates of the'p
38%

performing a Chi-square test with the e compatibility of the observed values in

terms of the early flowering trait with the expected Mendelian phenotypic segregation ratios

(1:1, 3:1 and 9:35¢ ‘fSki\I)iv%esgicliete%irrﬁiﬁék. ' Cc?ﬂtsae?fﬁ%%etfﬁlf"{he g%%%%gﬁ%i%tllﬁi rafiSAWAS determined to

be 3:1 in both F2 carrot pOB@W%%ER}%&&E%&%%%@%t@tiﬁi?iudy will help creating new
e PRI Tk DR B S SRR S AR B SRR SR
stierttondaiepEsh et ebRordeh g At o dgvshen qurierad Axbrid cBRhYtEstissShre yakinligin
ey Wordsafthjlaquate téstjifidevbuhgntdmardlatenestderata belwkeyebitatiem Aileleri ve eski
arkadaslariyla daha sik gorlisme, destek alabilme, acil durumlarda ailelerine daha kolay ve
ekonomik ulagim gibi avantajlar1 g6z 6niinde bulundurarak tercihlerini belirleyebilirler. Sekil
3’te, 6grencilerin iiniversitenin yasadigi sehre yakinliginin tercihlerine etkisini verilmistir.

Grafik incelendiginde, oOgrencilerin %34'i {niversitenin yasadigr sehre yakinliginin
tercihlerinde orta derecede etkili oldugunu belirtmistir.
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Yasadig sehre yakinlik

ABSTRACT 17% 15%

Carrot is one of our important vegetable™spagicsgter odéfétion and commercial
carrot root production, which requires_yéhali: [C Towmring. The environmental
factors required for ciifot Seed prod dif oot production have been

known to be different from cach®othemsAfter the ¢ arcol Bvide the vernalization need,

they become woody before the flowe ich may cause the plant to lose its

31%
commercial value. Besides, flowering time in carrot plants varies depending on different

production area$ Hnd PIdiHing HiPAEH Tn" g §HGa~ T wad ATfied 10 brédtd W F2 mapping

populations that cxpgiidy ), 15Hch IRNGTRSCAIES o ghuRiine the inheritance

ggractelristigs of the early ﬂowering,, rgifc i% t}mesipoyulations. For this Ing)ose, carrot seeds of
grenciler, universite yasamlarini Surdirebilmek i¢in uygun ve giivenli barinma imkanlarina

SaimgdTaRt S ROP IR SN FIC SONEr R dRbsp e RIG STae s sonditions: ThsAemss
sboeicidematiobudatanl theiblerindomiing oladipepyiadogehirtekicspreed onetlhy, difacetiol
poafblaRinpoy € s giirdanya wiehamekdarh aibiinfrkihekomalhaibaitscseneklsbyeiy ciadundddn

{rRAR! S ACHHGY PRGN RO, RS ARIRT R AR RENSHINR: SRS Bk

-

me'lliye.ti de her.n'égl enciler hem de ailelerin tercihlerinde 6nemlidir. Bu durum katilimcilarin

SR T UM PR e SIS S P T S e W R R
B rirdcibofly did £ ol BERIIH BAFmERS vesplis Shininad Famthiv sty evilhbeln fieidnaene
obdrgtipopbldireigi wikibardktldiw B g s hdsteteyistiks dgckmailepio vidaitbbebias tsiifaiknbatdosar
barenivhve yautHagak s aadiedvsusits trediderindelbelirieybeiduatakiareldugynu distniyor.

Key Words: Chi-square test, flowering time, Daucus carota L., vernelization

Barinma ve yurt olanaklari
19%‘

32%
66%
7% ' 34%

8%
m Hic etkili degil = Biraz etkili = Orta derece etkili Son derece etkili = Cok etkili

Sekil 4. Universite tercihinde barmma ve yurt olanaklarinin etkisi
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Universite hayat1 sadece akademik basarilarla sinirli kalmamakta ayn1 zamanda 6grencilerin
sosyal etkilesimlerde bulunabilecegi, yeni arkadaslar edinebilecegi ve cesitli etkinliklere
Kagdaprlocesy bir ortam da sunmaktadir. Ogrenciler, kampiis icinde veya yakilarinda spor
tesisleri, sosyal kuliipler, 6grenci organizasyonlari, etkinlikler, konserler, tiyatro ve sanat

etkipikletngiB seriffhpinsyat cekinhisiers, katlimg (Ersatlareaegaipaqbmal P dsmasrisa

iiniversitelerin t(')i“renci birlikleri, t’)%renci kuh'i leri ve topluluklaﬁ %ivbi sosy;il organizas onlar%
carrot root production, which, requires venalization to ensure flowering. The envirorimenta
ve etkinliklere destek vermesi de tercihleri etkileyebilir. Sekil 5’te sosyal hayatin iiniversite

factarseqvised, for, sarretmeed. pigsuetionangiconumercia caot anhREedustionsbavs e
knpatin inbeeghiferendi llepneaacdridthelddgienie garrastipots provide the vernalization need,

they become woody before the flower stalk grows, which may cause the plant to lose its

] . . Sosyal Hayat . . .
commercial value. Besides, flowering time In cArrot plants varies depending on different

production areas and planting times. In this study; it was aimed to create new F2 mapping

populations that expand. i flowering time and toe.examine the inheritance

4. 5% .
characteristice®f the early flo these popuiations. For this pugpose, carrot seeds of

two different F2 populations w: nhgated plastic greenho itions. The flower

shoot formation dates o g the population wer one by one. By

performing a Chi-sq a obtained, the compatibi e ozg?erved values in

terms of the early ¥fowerthg trait with the expected Mendelian phenotypic segregation ratios
2%

(1:1, 3:1 and 9:3:3:1) was determined. Consequently, the segregation ration was determined to

. m Hic etkili degil = Bjraz etkil; Orta derece etkili on derece etkili, = Cok etkili .
be 3:1 in both F2 carrot populations. The results obtained fsrom this study w1ﬁeheip creating new

carrot populations withsegilystlgwsrang shasactorinticsian sl ineoyidg the basis for molecular

BATSURRESERERRRR AL bgifAried QAP aleR ey er AR RS &E Benellikle kamu
keryoWiandsis Glhd-fausdi iest ow onngdutm 1Ml eerBd Burtigingbizeticiterin hangi alanda
egitim alacaklarina, hangi béliimleri se¢eceklerine ve hangi kariyer yollarini takip edeceklerine
karar vermelerinde onemli bir faktordiir. Kamu sektorii ¢alisan personeline genellikle daha
yiiksek is giivencesi, emeklilik, sosyal haklar ve kariyer olanaklar1 gibi avantajlar sunar. Bu
nedenle, bircok Ogrenci kamu sektoriinde caligmayi bir firsat olarak tercih eder. Anket
sonuglarinda kamu sektorii is gilivencesinin iiniversite tercihlerinde hala etkili oldugunu
diisiinen kesim ¢ok olsa da %29 ile orta derece etkili secenegi en c¢ok tercih edilen segenek
olmustur (Sekil 6).
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Devlet istihdami

9%

ABSTRACT

Carrot is one of our impo ic§An temmeofseed production and commercial
carrot root production, which requires venalization to ensure flowering. The environmental
ot production have been

|
factors required for carrot seed production and commercial carr:

known to be different frgmn vide, the vernalization need,

they become woody before the flow gréwsisVhich may cause the plant to lose its

commercial value. Besides, flowering time in carrot plants varies depending on different
production areds Srid PraRting” S 1n TR Istedy it was dfiireacts' creats Hew F2 mapping
populations  thaf, gpagd i s NGRS, A0 19cFADgifhe inheritance

\aracteristics of the early flowering trait in thes ulations. For. this purpose, carrot seeds of
81grenc11rer, universite eg%fuml a 1r]1?egn iarlyerhhege]‘af?grlne uygun bir bo unlip seg:mei isterler. Bu

hegedifersnt ER RoRMAUAR S SOR B inh eatsd miastis grscahors s sendiionsrigiedlonyer
shoafl dormetan] slatessihdie dlanisndonkadenilic kaelro]dtboravievarreboraedrongapynktnl a3y,
phastaraiasl adefisiguarogranlim. tHisansi gbtsfHamhelapaklatibitidsbrme pbeieled valubdm
SIS ST H ST MR e QESERRUFHRRIAUBRESSY IR SRUMER hitisd
dle'rlsle3r.iliger((11i§'i§1'i3 }iangi becetrilerj keazaélabileceklerinit,hhangi kariyer firsatlarinin blilunduggr%u
gfe' fezunlarn ~han iWi§S alantarnda - ga?lrég%? e%%%}]ﬁi ggsr%%lréct%i% &raélg}r)k%%s lc(lgne i gel Vo
Decd ke tdshatoiRapmationssTha rsisiehiaine fiarn bis Riudymdllhetn sreptingshew
canrohiepmlationsventieselyifindersog charetarikilcodddgewnth pretindaitheriasi$ddrgibalkéighiic
bardeerdm isechiestk i obmagdifaai hrliomisérdp el ibeal hybrid carrot varieties.

Key Words: Chi-square test, flowering tirr_ll_e, Daulcus carota L., vernelization
anitimlar

3%

_‘ZS% P
\

= Hig etkili degil = Biraz etkili Orta derece etkili Son derece etkili = Cok etkili

25%

31%

Sekil 7. Boliim tanitimlarinin tiniversite tercihine etkisi
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Ogrencilerin tercihleri iizerinde etkili olan faktdrlerden bir digeri ise iiniversite prestijidir.
Prestijli bir tiniversiteye yerlesmek 6grencilere daha fazla firsat sunabilmekte ve kariyerlerine
alpeRkaikifa bulunabilmektedir. Taninmis ve prestijli tiniversitelerden mezun olan 6grenciler
isverenlerin dikkatini ¢ekebilir ve is bulma siirecinde avantaj saglayabilir. Ayrica bu

enrysisitelseaspallikimdabaiyivaitabys gasiuma inkanlap sunpbivackitohuda Bianedlesin

akademik ve k&sisel geli imlllerine olumlu katkida bulunabilnﬁktedir. Kalthhmcﬂar restiji
carrot root production, which requires venalization to ensure flowering. € enyvironmenta
universite tercihi lizerindeki etkisinin %33 ile son derece etkili, %29 ile ¢ok etkili oldugunu

fstonsraarined Seget seduprodusion and semmersiah ATt raiprodustion e Bsen
knpepsielbeddiifosninttenn edehi aticrah fap e GaoeleaoRlsrobediethytygrnalization need,
they become woody before the flower stalk grows, which may cause the plant to lose its

J . . . Prestij . . .
commercial value. Besides, flowering time in Larrot plants varies depending on different

production areas and planting times. In this study; it was aimed to create new F2 mapping

populations that expand 1 flowering time and te..examine the inheritance

characteristicgl(o)/f the early flo these popufitions. For this ose, carrot seeds of

two different F2 populations w. nheated plastic greenho itions. The flower

shoot formation dates of g the population wer one by one. By

29

performing a Chi-squ a obtained, the compati e observed values in

terms of the early ﬁ%)g&o}e ng trait with the expected Mendelian phenotypic segregation ratios

(1:1, 3:1 and 9:3:3:1) was determined. Consequently, the segregation ration was determined to

. m Hic etkili degil = Bjraz etkil; Orta derece etkili on derece etkili, = Cok etkili .
be 3:1 in both F2 carrot pogpulatlons. The results obtained fsrom this study V%/lﬁeheip creating new

carrot populations with egghifflWitinesharpetsttics andimidlPeprige the basis for molecular

CARSHOREEERTEASEIRRE PR P ARRIAR R IREAL PRI S URURAT SIS fakeor 0617 ile
ey Wordsinthi-staikltestoflgwesimg ms, fiuaieitc@diled-tnicaisligAilokokli ve prestijli
olmas1 izlemistir. Universitenin yasadiklar1 sehre yakin olmasi (%9) ise en az etkili faktdr
olmustur (Sekil 9). Maslow'un teorisine gore, insanlarin ihtiyaglar hiyerarsik olarak siralanir
ve bu ihtiyaglar karsilandik¢a daha iist seviyedeki ihtiyaglar oncelik kazanir (Ozguner ve
Ozguner, 2014). Barinma ve yurt olanaklari, Maslow'un ihtiyaglar piramidinde en altta bulunan
ve insanlarin hayatta kalmasi i¢in gerekli olan temel fizyolojik ihtiyaglar arasinda yer alir.
Dolayistyla, bu faktoriin %17'lik etkisinin, dgrencilerin giivenli ve konforlu bir barinma
ortammin saglanmasina verdigi onemi yansittig1 diisiiniilebilir. Ote yandan, tercih edilen
iiniversitenin koklii ve prestijli olmasiyla ilgili faktor, insanlarin kendilerini saygt duyulan,
degerli hissetme ve toplumda prestijli bir konumda bulunma istekleriyle iliskilendirilebilir. Bu,
Maslow'un ihtiyaglar hiyerarsisinde sosyal kabul ve sayginlik ihtiyacini temsil eder.
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Mezunlar Sehir
12% 10%
Yakinlik
ABSTRA@TFite prestiji 9%
Carrot is one of our inportart ves Speeies in terms of seed aproduction and commercial
/ 2 . _Barinma olanaklari

carrot ro%,pmgluction which r alization fO PRSI floweridg. The environmental

13% ; .
factors required for carr@ IPCarrot root production have been

known to be different from ea 0 gggltag P]parovide the vernalization need,

yat
they become woody befo%"ihﬁgl’ﬁifér stalk grows, which'ifiay cause the plant to lose its

commercial value® SB*B"siﬂg%t flowering 'ﬁ(ﬁjii"fn carrot plants %ﬁ’@s fEpeRding on different

Sosya = Devlet isti = Tanitimlar
production areas and planting times. In this study; it was aimed to create new F2 mapping

populations that expa%?iklllng't rrrlrll\éercs)]fteﬁ%r\%lclzlrli%%e 1%1111601?1'1’1}({ a]t((t)orcl%ramine the inheritance

2 Quman Engiistri: Mighendistigs Bolimiine YonshkBueWar this purpose, carrot seeds of
Cabi shfenenikii2ep bplilatiomdevkente] sorsmtamnifitichivd daskit fotendkoesit ioorif teoirs. dihsdi fthiven
Chsperedindiistii Whibengishai hahinibhalkkndakigoet diine wiesieOteibritisnK liBisalapy
S50 L i s, STIRCHRRY oW R L) T SRt ey

elirtmit§tir. Sekil 10°da da goriildiigi iizere katilimeilarin sadece %15°lik bir kismi bdliimiin

R L A R R R S H T (e B N e et O B
{loihi Bif BNdid HRnbuEILdetanmined: Bonagentynihs sseageatiMntion st delaminediia
bksiklifii bddingineane bpoglatedadi stathmdzdugin ahigiked [ thogm i pestdsi youll Bel o eraatidghitm
BIMBPP 8P ¥R s R A N WEIHB Bt getekldt 8inin g8 ler pPoiing: teemskieds: ROkimin
BRI Y SEREISASTS Ha A bl R Y F AP A Dhkidffidaki Oneminin
vurgulanmasi, 0zellikle bu alana ilgi duyan 6grencilerin daha fazla bilgi edinmesine ve dogru
KexXords: Ghi-sauare test fIRWSTAS HIC g WSS M i i BN bitgi eksikliginin
tercihler ilizerindeki etkisinin 6nemini gostermektedir. Bu tiir bilgi eksiklikleri, 6grencilerin
tercih etmedikleri veya farkinda olmadiklar alanlara yonlendirilmesine veya potansiyel kariyer
firsatlarin1 kagirmalarina neden olabilir. Bu yiizden, bu tarz verilerin {iniversiteler veya egitim
kurumlari i¢in rehberlik saglamada ve dogru bilgi iletisim stratejilerinin belirlenmesinde 6nemli
oldugu soylenebilir.

Proceeding Book 177 www.inbak.org



5th INTERNATIONAL
5 OCAK CONGRESS ON APPLIED SCIENCES

Orman Endustri Miihendislerinin calisma alanlarini biliyor musunuz?

35%
ABSTRACT

Carrot is one of our important vegetable species in terms of seed production and commercial

carrot root prod i alization to ensure flow &%nvironmental

12%

factors required and commercial carrot root production have been

known to be dfffer fter the carrot-roots provide the vernalization need,

they become woody be er stalk grows, which may cause the plant to lose its

20%
commercial value. Besides, flowering time in carrot plants varies depending on different

production areds Sid PIAHEng HAEY Th THESRING T WS AIHTEd" (0 edlté W F2 mapping

populations thaéeﬁ"i’i‘ﬁdo%lnatﬁ%dusﬁlfﬂﬁf er1 llg olumunun écr%rl%n}e, the inheritance

characteristics of the ear ﬂowern trait 1 s¢ populatjons. For this ose, caryot seeds of
Universite tercﬂgl de selirin ekl lup 0 mac?lglp be 1 emek amacty a katlimeilara detayli

brigidiEsinn en PRRIIALQBS RISISAND BHnheHftbPiRiifHERheu s fianditinng-iThe dinyes
sbagsufobmeltidmideite S of kbaplantsfoar@ingath& méipstkatidthwiedisligé dsledntinarbyubmed Uy
p@hﬁﬂﬁﬁ?ﬁg@dﬁ%ﬁk@h@%@ﬁﬁ&h@@d@%@%é@n@’@cﬁ&iﬁﬁh]&llﬁ?Efiﬁalé)bée}’\sé@%ﬁaééiﬁi
FRRAD SFMRUELRFRL L2 et W THY IR LRt N RN RESISID SO, ISR D R

oldugunu gosterm1§lt1r Biiyiik sehlrlerln sundugu sosi;al ve kulturel olanaklar i flrsatlarl Ve

1:1,3:1 and was, ermmg Canse uentl gre ation liafbcin etermined
enis kapsam 1 eg1t1 1mka nlari, ogrenciler 1 %m ceki e ge 1yor olabulir. art1n 1l terc

BelifktmbeAyk? fsaé“r?ap@ﬁ%@élﬁ@ﬁ%&f&%}ﬂ%ﬁé@fﬁf%ﬁ%@@&é%@gﬂéﬂ&?@&&ﬁ%@ﬂﬁﬁl%
sarroicpdputaledngi Withiediinélawdiring characteristics and will provide the basis for molecular

selection researches to be carried out to develop our local hybrid carrot varieties.

Key i’\’?rds: Chi-square test, flowering time, Daucus carota L., vernelization
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Sekil 11. Sehir tercihleri

3. SONUC VE ONERILER
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Bu ¢alismada, {iniversite tercihlerinde etkili olan faktorler ile Tiirkiye'de aktif olarak egitim-
ogretime devam eden Orman Endistri Miihendisligi boliimii hakkindaki katilimer bilgi
digefirilagelenmistir. Calismanin sonuglarina gére yurt ve barinma olanaklart ile tercih edilen
tiniversitenin koklii ve prestijli olmasi {iiniversite tercihinde en etkili faktorler olmustur.
ERNGTSUEME o s b ehitc @k tApABASIIR fictdimnd %o Pdbapred Qi e btrnBiatit
R D e, VAL DU St
olmadiklar1 ve bu alandaki farkindaligin diisiik oldugu ortaya ¢ikmistir. Universite tercihinde

BREaRS gemmish u-STOAiRaRs: RO BUCUOm A0 QMASE A RYAR EORERICIS LM A S PSR
kpeswipiter beisldékient faemucash pHiRsif fter the carrot roots provide the vernalization need,
O PI VERE DREOTs e o S Rl SR BIER MDY SAVEC SR RIAL OniPSE
omparcial wiye sBsidemsflaverngriingana wameti RlankslpRidcdagapeating yuplifiesat
pagthyctbohiraBas dadogtentigrinmegitim thaystlady; vie wasiygnhed igioretabanenyghl seppiley
yopmatisme wudimgaplabilir (astlide Aowandindint Mighepdishighgihi aebilinerigirya
t nlnmg%%icgbg}i{ﬁlerin taﬁlltlml. ve bilinir]jginin artirilmasi jcin, iiniversitelerin ve e

1 ti
charact ¢ early flowering trait in these popullatl.o.ns..Flgr this purpose, carrot see’%lls ol
kurumlarmi c¢aba gostermesi ve bilgi iletisim stratejilerine daha fazla Gnem vermesi

B S R B RIS N SR S A AR At RIS S oSS eI QS RS

Shnenti Bereatinerdatasa ke itaetsi IRIANRE: ha ROPUBEIRA EFS TRFSASE: e iRy yaparkBH
pehformbagini@hiadquakdacstnitbothya Hdtaysttainddy lbke sothganibilioy dbthieobasriisd amtuss ve
POHHS TSR SR L ¥R g R ARy ek edel M oriidlginafntact dngrul pragnda pilinel
Fla: la,r 1Ja:rlvzfn 81§r§li%nv%sagn£eater§rlﬁtl)€égk(§gvls%rclllll}gllllt }I{'the segregation ration was determined to

be 3:1 in both F2 carrot populations. The results obtained from this study will help creating new

N vNEiGions with early flowering characteristics and will provide the basis for molecular

gslsstion 1gseqighss tanbe gamigd ont todqrelon) owrlogal rhsid AHOpRHSESHT the Choices
Regwsydvitoiyusiiatianduigin sshaoh stdentpdounnal ob faarcev &ssassapo, 12(1), 3-21.

Hossler, D., & Schmit, J. (2009). The role of family and high school experience in the process
of college choice. Research in Higher Education, 50(5), 415-436.

Kaygin, B., Kurt, R., & Imren, E. (2015). Bartin Universitesi Orman Endiistri Miihendisligi
mezunlariin istthdam durumu {izerine bir arastirma. Bartin Orman Fakiiltesi Dergisi, 17(25),
54-61.

Ozguner, Z., & Ozguner, M. (2014). A managerial point of view on the relationship between of
Maslow's hierarchy of needs and Herzberg's dual factor theory. International Journal of
Business and Social Science, 5(7).

Pascarella, E. T., & Terenzini, P. T. (2005). How college affects students: A third decade of
research (Vol. 2). Jossey-Bass.

Rounds, J., & Su, R. (2014). The nature and power of interests. Current Directions in
Psychological Science, 23(2), 98-103.
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Sarikaya, T. & Khorshid, L. (2009). Universite dgrencilerinin meslek secimini etkileyen
etmenlerin incelenmesi: liniversite 0grencilerinin meslek se¢imi. Tiirk Egitim Bilimleri Dergisi,

7(]23) 393-423.
ABSTRACT
Savickas, M. L. (2013). Career construction theory and practice. The Career Development

gglarr(;? rilsyb%@%,(%l’ar zigr%portant vegetable species in terms of seed production and commercial

SAREE rbbt Brod W& Hn, Av s Radhiddlehans, aproas el casstvdsyslopRae Bhy FoHmRh Qf

Vocational Behavior, 16(3), 282-298.
factors required for carrot seed productlon and commercial carrot root production have been

Sy e bl GRAOA S ot LRSS b mnm
they become woody before the flower stalk grows, which may cause the plant to lose its
commercial value. Besides, flowering time in carrot plants varies depending on different
production areas and planting times. In this study; it was aimed to create new F2 mapping
populations that expand in terms of flowering time and to examine the inheritance
characteristics of the early flowering trait in these populations. For this purpose, carrot seeds of
two different F2 populations were sown in unheated plastic greenhouse conditions. The flower
shoot formation dates of the plants forming the population were recorded one by one. By
performing a Chi-square test with the data obtained, the compatibility of the observed values in
terms of the early flowering trait with the expected Mendelian phenotypic segregation ratios
(1:1, 3:1 and 9:3:3:1) was determined. Consequently, the segregation ration was determined to
be 3:1 in both F2 carrot populations. The results obtained from this study will help creating new
carrot populations with early flowering characteristics and will provide the basis for molecular

selection researches to be carried out to develop our local hybrid carrot varieties.

Key Words: Chi-square test, flowering time, Daucus carota L., vernelization
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HAVUCTA (Daucus carota L.) ERKEN CICEKLENMENIN GENETIGI

THE GENETICS OF EARLY FLOWERING in CARROT (Daucus carota L.)
ABSTRACT Yaren iINSEL

Bahge Bitkileri Boliimii, Ziraat Fakiiltesi, Bursa Uludag Universitesi
Carrot is one of our importang pe8aRIG - SHEEED i simp b 588d production and commercial
carrot root production, which reQuves TEOMANDIORANTe flowering. The environmental

factofgraspilrdimen RangrasebBideisattietlanyansainhéiciam Bt mibok prachharoMasiek been

known to be different fr0n¥ %ggﬁkgﬁl%lrl.l’ﬁ?errs %I}gl%gral%‘pr%l(\)]‘t%ml%g%de the vernalization need,
ORCID No: 0000-0003-1469-6777

they become woody before the ﬂoweMsé%%,l% I%rﬁ;ﬁKwhich may cause the plant to lose its

commercial paiNge Bigkidas FHWATNE i ARF ARiCaID Bkl NaTies (derensdiag; on different
production areas and plantin@Bmbb. No:tMR00A002H06M-3drhed to create new F2 mapping

p,0£ulations that expand in terms of flowering time and to examine the inheritance
OZET

FhAvRG BiRGSs QLU T EHRRIAUI VBRST DRI ARR: 2" SRR RS En RS 0F
e RO kB PAPMIRHCBSINERR AR BB hetlsd RifdiGarRRaboHsa it oPOitiaRud brellars
shaet favmetisk dateschitheip enss formine e RO RHBEOR R ien Ot 98 ds A6 R S e Y
PEROERING &-{nli-sarasrissst Bithihyadate biainedkihs sompatibUity.ph theebseryfchyalrsnde
i habe Sarhed BRI deat Bk rrRsstath MendrbaarhapniveiG aeRragation raveg
bikistni@ndckRidnhlevaadaiermingd: Geasraueniliaing soeresatip sbanan gt isaetir
begishivkethF praphaenirtionsicEhedsints ahiated fom s studvm! R figaBgingw
FaFeHRORM PRyt Ho BRI ShatgeUstisangoptl Ryt dhe biginopmalraize
sclastianireskatehss teRmnaindout leddeNRlen oHagahiv ke cRtotyARaUeS ki farkli F2
FoiMarsinfahit A49tR EiulaRieriog e, PaLaisetsddstiarshns! Matiatstr. Popilasyonu
olusturan bitkilerin ¢igek siirgiinii olusturma tarihleri tek tek kayit altina alinmistir. Elde edilen
veriler ile Ki-kare testi yapilarak, erken ¢igeklenme 6zelligi bakimidan gbzlenen degerlerin
beklenen Mendel fenotipik ag¢ilma oranlarina (1:1, 3:1 ve 9:3:3:1) uyumluluklari
degerlendirilmistir. Bune gore; incelenen her iki F2 havug popiilasyonunda erken ¢iceklenme
bakimindan genetik agilim orani 3:1 olarak bulunmustur. Bu ¢alismadan elde edilen sonuglar,
erken ciceklenme ozelligine sahip yeni havug populasyonlarinin olusturulmasina yardimet
olabilecek ve yerli hibrit havug cesitlerimizin gelistirilmesine yonelik yapilacak molekiiler
seleksiyon ¢alismalari icin alt yap1 olusturacaktir.

Anahtar Kelimeler: Cigeklenme zamani, Daucus carota L., ki-kare testi, vernelizasyon
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ABSTRACT

Carrot is one of our important vegetable species in terms of seed production and commercial
carrot root production, which requires venalization to ensure flowering. The environmental
factors required for carrot seed production and commercial carrot root production have been
known to be different from each other. After the carrot roots provide the vernalization need,
they become woody before the flower stalk grows, which may cause the plant to lose its
commercial value. Besides, flowering time in carrot plants varies depending on different
production areas and planting times. In this study; it was aimed to create new F2 mapping
populations that expand in terms of flowering time and to examine the inheritance
characteristics of the early flowering trait in these populations. For this purpose, carrot seeds of
two different F2 populations were sown in unheated plastic greenhouse conditions. The flower
shoot formation dates of the plants forming the population were recorded one by one. By
performing a Chi-square test with the data obtained, the compatibility of the observed values in
terms of the early flowering trait with the expected Mendelian phenotypic segregation ratios
(1:1, 3:1 and 9:3:3:1) was determined. Consequently, the segregation ration was determined to
be 3:1 in both F2 carrot populations. The results obtained from this study will help creating new
carrot populations with early flowering characteristics and will provide the basis for molecular
selection researches to be carried out to develop our local hybrid carrot varieties.

Key Words: Chi-square test, flowering time, Daucus carota L., vernelization
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6-7 SUBAT DEPREMLERINDE HASAR GOREN TARIHI GAZIANTEP KARAGOZ
CAMII’NIN YAPISAL PERFORMANS PROGRAMLARI ACISINDAN ELE
ALINMASI

TACKLED OF THE HISTORICAL GAZIANTEP KARAGOZ MOSQUE, DAMAGED IN
THE 6-7 FEBRUARY EARTHQUAKES, IN TERMS OF STRUCTURAL
PERFORMANCE PROGRAMS
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OZET

Tarihi yapilar kiiltiirel mirasimizin 6zelligine sahip, yapist bozulmadan korunmasi gereken
eserlerdir. Bu mirasin yapis1 bozulmadan sonraki nesillere aktarilabilmesi i¢in, yapinin deprem
etkisindeki davraniginin, geometrik yapisinin ve karakteristik 6zelliklerinin bilinmesi
gerekmektedir. Yapinin 6zelliklerine uygun olan modelleme teknikleri kullanilarak yapisal
analizlerinin gergeklestirilmesi ve analiz sonuglarina bagli olarak gerekli goriilen
restorasyonlarin yapilmasi gerekmektedir. Bu ¢aligmada giiclendirme yapilmadan 6nce sonlu
elemanlar analizi yontemlerinin kullanilmasinin 6nemi Gaziantep Karagéz Camii Ornegi
iizerinde ele aliacaktir. Gaziantep’te Sahinbey ilcesi, karagdz caddesinde bulunan bu camii
ilk olarak ne zaman ve kim tarafindan yapildig1 kesin olarak bilinmemekle birlikte, mescitten
camiye doniistiiriildiigii bilinmektedir. Caminin minaresinde Antep harbinden kalma izlerin
bulundugu bilinmektedir. Son olarak 2007 yilinda Vakiflar Genel Miidiirliigii tarafindan
restorasyonu gerceklesmistir. Cami 6 Subat Kahramanmarag-Pazarcik merkezli depremde agir
hasar almig ve minaresinde dokiilmeler meydana gelmistir. Sonlu elemanlar analizi fiziksel bir
sistemin matematik olarak ifade edilme yontemidir. Sonlu elemanlar metodu diizensiz ve
karmasik geometriye sahip sistemlerin incelenmesine, miihendislik tasarimlarinin giivenilir
sayisal ¢ozlimlerine olanak saglamaktadir. AFAD’ dan alinan bolgesel tasarim ivme spektrumu
ile yapmin kendi agirligr altinda model analizi yapilarak, ayni model, 6 Subat 2023
Kahramanmarag-Pazarcik ve Elbistan merkezli sirasiyla 7.8 ve 7,6 biiyiikligiindeki iki biiyiik
depremde elde edilen maksimum ivme degerleri ile tekrar analiz edilerek, her iki analizden elde
edilen deformasyon ve deplasmanlar rahatlikla karsilastirilabilmektedir. Karsilastirmaya
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miiteakiben elde edilen sonuglar tasarim ivme spektrumu ve reel ivme arasindaki farkin yapida
olusturdugu neticeleri ortaya cikararak, ayni zamanda tarihi yapinin onarim ve giliclendirme

caligmalarina katki saglayacaktir.

ANAHTAR KELIMELER: Tarihi Yigma Yapi1, Yapisal Analiz, Sonlu elemanlar analizi,
Deprem Etkileri

ABSTRACT

Historical buildings are works that have the characteristics of our cultural heritage and should
be preserved intact. In order to transfer this heritage to the next generations without
deterioration of the structure, the behavior of the structure under earthquake effect, its geometric
structure and characteristic features should be known. Structural analyses should be performed
using modeling techniques appropriate to the characteristics of the building and necessary
restorations should be made depending on the results of the analysis. In this study, the
importance of using finite element analysis methods before strengthening will be tackled on the
example of Gaziantep Karagoz Mosque. Although it is not known exactly when and by whom
this mosque, located on Karag6z Street in Sahinbey district of Gaziantep, was first built, it is
known that it was converted from a masjid to a mosque. It is known that there are traces of the
battle of Antep on the minaret of the mosque. It was last restoration by the General Directorate
of Foundations in 2007. The mosque was severely damaged in the February 6 earthquake
centered in Kahramanmaras-Pazarcik and the minaret collapsed. Finite element analysis is a
method of mathematical expression of a physical system. Finite element method allows the
investigation of systems with irregular and complex geometry and reliable numerical solutions
of engineering designs. It is comparable easily to the deformations and displacements obtained
from both analyses by analyzing the model under its own weight with the regional design
acceleration spectrum obtained from AFAD, and reanalyzing the same model with the
maximum acceleration values obtained in two large earthquakes of magnitude 7.8 and 7.6 on
February 6, 2023, centered in Kahramanmaras-Pazarcik and Elbistan, respectively. The results
obtained after the comparison reveal the consequences of the difference between the design
acceleration spectrum and the real acceleration on the structure, and will also contribute to the
repair and strengthening works of the historical structure.

KEY WORDS: Historic Masonry Structure, Structural Analysis, Finite Element Analysis,
Earthquake Effects

1.GIRiS

Kiiltlirtin 6nemli bir parcasi olan tarihi yapilar ¢evresel etkilerden yanginlar, depremler gibi
bircok dogal afetlere maruz kalmaktadir. Ulkemiz ve degerlerimiz igin biiyiik énemi olan bu
tarihi eserlerimizi bu etkilerden koruyup, yapisin1 bozmadan gelecek nesillere aktarmak c¢ok

onemlidir. Kiiltlirimiiziin bir parcasi olan bu yapilarin depremlerde zarar gérmemesi i¢in
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deprem performans analizi yapilmaktadir. Sonlu elemanlar yontemi, tarihi yapilarin diizensiz
ve karmagik sistemlerinin modellenmesinde ve yapisal analizinde yaygin olarak
kullanilmaktadir. Tarihi yapilarin yapisal performansinin yapiya uygun yontemlerle yapilan
analizinin degerlendirilmesi i¢in paket programlar kullanilmaktadir. (Kamanli & Jaihoon, 2019)
Tarihi yapilarin yapisal davranislarinin deneysel incelenmesi, dinamik etkiler altindaki
davraniglarinin belirlenmesi, dogrusal olmayan davranig yontemlerinin tespit edilmesi, yapi-
zemin iligkinin arastirilmasi, depremlerden hasar gormiis yapilarin mevcut durumunun

anlagilmasina yonelik giinlimiize kadar ¢ok sayida ¢alisma yapilmistir. (Akdeniz, 2011)

Tarihi Sakarya Kopriisiini SAP2000 paket programinda modelleyerek 1999 Marmara
depremindeki yapisal performansini degerlendirmistir. (Ozcan, 2004)

Bu ¢aligma dogrultusunda Karahanlilar donemi yapilarindan olan, Konya Merkez’de bulunan
ve 1421 yilinda Hatipli Haci Hasbey oglu Mehmed tarafindan yaptirilan Hasbey Dar’iil
Huffazi’nin mescit kismi SAP2000 paket programinda sonlu elemanlar analiz yontemiyle
modellenmis ve analizinin yapildigi belirtilmistir. Model iizerinde, sabit yiikler ve Konya
bolgesine 6zgili deprem hareketinin sebep oldugu iki farkli yiik tanimlanmis ve yapilan analiz

sonucunda deprem davranisi incelenmistir. (Erdemir ve Basar, 2019)

Tarihi yapilar ve anitlar zaman igerisinde asinirlar ve dogal afetler sonucunda agir hasara maruz
kalirlar. Mimarlik, restorasyon, mimarlik tarihi ve miihendislik disiplinleri ¢evresel etkiler
altinda korunmasi i¢in yeterli bulunmamaktadir. Ancak tarihi yapilarin ve anitlarin saglikli bir
sekilde korunmasi i¢in, yapisal davranmiginin temel ilkelerini bilinmesi gerektigini
vurgulamislardir. Bu makalede yap1 miihendisleri tarafindan gelistirilen sayisal modellerin ve
yapilan hesaplarin mimarlar, restorasyon uzmanlari ve mimarlik tarihgileri tarafindan da

kolaylikla anlagiimasimi saglamay1 hedeflemislerdir. (Can & Unay, 2012)

Tarihi yapilarla ilgili yaptig1 tez ¢alismasinda Rahime Sultan Caminin deprem davranigini
belirlemeye yonelik yapinin konumu ve mevcut durumu ortaya konularak sonlu elemanlar
yontemiyle model ve analizini yaptigini belirtmistir. Bu ¢calismanin sonundaki veriler 1s181inda

goriis ve tavsiyelerde bulunmustur. (Y1lmaz, 2006)

Bu tez calismasinda; Isparta ili, Yalvag il¢cesinde bulunan 1912 yilindan kalma tarihi Hamidiye
Cami’ nin, Antalya Vakiflar Bélge Miidiirliigii’ den temin edilen mimari rolevesi esas alinarak,
tarihi yapinin deprem yiikii altindaki davranisini incelenmistir. Yapiyr SAP2000 paket
programinda modelleyip statik ve dinamik analizi yapilmais, tastyici sistemin yapisal davranisi
belirtilmistir. (Durutiirk, 2012)

Tarihi yigma yapilarin sismik giiclendirmesi yapilirken uyulmas: gereken hesap ve yapim
kurallarin1 detayli bir sekilde sunmayi1 hedeflemistir. Yigma yapilarin diisey yiikleri
tagiyabildigini ancak yatay yiiklerin ayni performansi gostermedigini ¢ekme gerilmelerini
tagiyabilecek ¢gekme elemanlarin olmadigi icin agir hasara ugradigini belirtmistir. Bu bildiride
degisik tlirdeki tarihi yigma yapilarin en temel sismik giiclendirme prensiplerini ele almistir.
Depremde olusan ¢ekme gerilmelerini alabilecek, yapinin tarihi dokusuna en az zarar verecek

Proceeding Book 185 www.inbak.org


https://gcris.ktun.edu.tr/browse?type=author&value=Jaihoon%2C+Ejazul+Haq

5th INTERNATIONAL
5 OCAK CONGRESS ON APPLIED SCIENCES

ileri teknoloji iirlinii cekme elemanlarin1 yapinin biinyesine uyum saglamasindan bahsetmistir.
(Bayraktar, 2005)

2.GAZIANTEP KENT TARIHI

Gaziantep, Tiirkiye’nin giineydogusunda yer alan bir sehirdir ve 9 ilgeden olusmaktadir. Her
biri kendine 6zgii tarihi dokusu ve kiiltiirel zenginlikleri ile turistlerin ilgisini ¢ekmektedir.
Gecmisi milattan 6nce 4000 yilina kadar uzanmakta olup ve Hititler, Asurlular, Persler,
Romalilar ve Bizanshilar gibi ¢esitli uygarliklarin egemenliginde yasamislardir. 16. yiizyilda
Osmanli Imparatorlugu’nun hakimiyetine girmis ve tarihte dnemli bir konuma gelmistir.
Gaziantep, Tiirkiye’nin altinci, Glineydogu Anadolu Bolgesi’nin ise en biiyiik kenti olup zengin
tarthi mirasi, kiiltiiri ve ekonomisiyle 6nemli bir konuma sahiptir. Tarihi dokusu ve kiiltiirel
zenginlikleri ile turistlerin ilgisini ¢eken sehir tarihi kalintilar1 miizeleri ¢arsilari, kalesi ve dogal
giizellikleri ile dikkat cekmektedir. (tarithbilimi.net)

Gaziantep, 1918’de Osmanli Devleti’nin 1. Diinya Harbinde yenilgiyi kabul etmesi {izerine
imzaladig1 Mondros Miitarekesinden sonra 1919°da 6nce Ingilizler tarafindan isgale ugramustir.
Gegici olarak bilinen bu isgal, isgal gérevinin Fransizlara devredilmesinden sonra anlagilmstir.
Gaziantep halki, higbir kuvvetten destek beklemeden istiklal ve hiirriyet diyerek ayaklanmistir.
1 Nisan 1920 de sehrin savunmast ve diismandan kurtarilmasi i¢in biiyiikk bir miicadele
baslamistir. 25 Aralik 1921°de halk vatanlarin1 kahramanca savunarak isgalden kurtarmistir.
T.B.M.M. tarafindan kente 6 Subat 1921°de ‘GAZI’ lik unvam verilmistir. (GAGIAD)

3.TARIHI YAPILARI

Tarihi kiiltlir mirasa sahip olan Gaziantep’te bircok donemden kalma eserler bulunmaktadir.
Antik donemin, Roma ve Bizans doneminin izlerini tasiyan eserlere rastlanmaktadir. Bu
donemin en dnemli eserlerinden biri Gaziantep Kalesidir. Bu kale Bizans imparatoru Justiniaus
tarafindan yaptirilip, Memliikliiller, Osmanlilar ve Dulkadirogullar1 tarafindan onarim
gecirmisti. Hz. Omer déneminde yaptirilan Omeriye Camii, Selguklu ve Osmanli
donemlerinde onarim gegirmistir. Bir¢ok tarihi esere sahip olan kentte hanlar, hamamlar ve

bedestenler bulunmaktadir. (Tarihbilimi.net)

4.TARIHI CAMILER

Gaziantep’te bulunan hemen hemen tarihi camilerin tiimiinde kesme tas kullanilmistir.
Camilerin plan ve minarelerinde Arap kiltiiriiniin etkisinde kaldig1 goriilmektedir. Son cemaat
yeri bulunan iki nefli yap1 olan camiler genel olarak dikdortgen planhidir. Tarihi Gaziantep
camilerinde cephelerinde bu y6reden ¢ikarilan sari, siyah ve kirmizi renkte, farkli renkli taslar
kullanilmistir. Yapilarin minareleri genel olarak kapali serefelidir. Minarelerin gévdelerinde
kabartmalar ve ¢ini tabaklar ile islenmis, serefe korkuluklarinda motifler bulunmaktadir.
Osmanli doneminde mescit olarak insa edilen yapilarin sonradan degisiklik yapilarak camiye
cevrilmesi 0 donemin en dnemli degisimleri arasindadir. Mescitten camiye doniistiiriilen yapilar
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Karagdz, Bostanci, Hac1 Veli, Karatarla, Bekirbey, Omer Seyh, Hac1 Nasir ve Kozluca camileri
mescitten ¢evrilmistir. Gaziantep’te son yillarda modern camiler insa edilmeye baglamistir. Bu
camilerde zengin bir siisleme sanati dikkat cekmektedir. ((GAGIAD) Gaziantep Geng is
Insanlar1 dernegi)

5.KARAGOZ CAMIii TARITHCESI

Resim-1 Karag6z Camii, (Giirelli, M. (2021)) Resim-2 Karagdz Camii Bati Cephe Goriiniisii
Yapilis tarihi bilinmeyen, Battal Aga Camii olarak da bilinen, Nisan 1885 tarihli bir davada
kayd: bulunan ve Tarla-1 Cedid adlar1 ile de anilmakta oldugu yazilan Karagdéz Camii,
Hoskadem Mahallesi’nde bulunmaktadir. (Cinar, 2000:35). Gergerizade Halil Cavus tarafindan
camiye cevrildigi bilinmektedir. Bir zamanlar harabe halinde oldugu sdylenmektedir.

i
d b

18. Yiizyilda yasayan Koca Battal Aga;
“Allahim, su kara gozli siiriilerimden
bana helal kazang ver de camiyi
yeniden yaptirayim.”diye dua ettigi
bilinmektedir. Bu olaydan sonra duasi
kabul olan, 756 yilinda meshur Nuri
Mehmet Pasa’nin dedesi ve Antep’in
yerlisi olan, Battal Aga tarafindan 1758
yilinda cami yeniden yapilarak adi
Karagéz Camii olmaktadir. (Kiiltiir

Portals, Altin, 2015)

Resim-3 Karagdz Camii Giiney Cephe Goriiniisii
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Cizim-1 Karagdz Camii Vaziyet Plani, (VGM Gaziantep Bolge Arsivi) (Autocad Cizimleri)
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Cizim-3 Karag6z Camii Bat1 ve Giliney Goriiniisii
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Cizim-4 Karagéz Camii Mimari Detaylari, (VGM Gaziantep Bolge Arsivi)
(Autocad Cizimleri)

5.1. MIMARISI

Enine dikdortgen seklinde diizensiz bir plani1 bulunan caminin, dogu ve bati cepheleri ¢arpraz
bir sekildedir, Bat1 cephesinde bir duvarla ikiye boliinmiis avlusu bulunmaktadir. Avlunun
camiye bakan cephesinde diger camilerde bulunan renkli tas siislemeler bulunmaktadir. Cami
ve minare kesme tastan yapilmis, mihrabi ve son cemaat yeri onarim gormiis olup 6zgiinliigiini
kaybetmistir. Ana mekan ii¢ ¢arpraz tonozla kapatilmistir. Bat1 cephede bir ¢ift katli, giiney
cephede iki penceresi bulunmaktadir. (Altin, 2015, Kiiltiir Portali)
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Cizim-5 Karag6z Camii Plan1
5.2. MINARE
Harimin kuzeybat1 kdsesinde yer alan cami bedeninin iizerine oturtulan minare, tek serefeli olup
on iki gen govdelidir. Minare kare kaideli, petek ve kiilahindaki yivlerle hareketlendirilmis olup
konik kiilahlidir. Minarenin zeminden yiiksekligi, 23.90 metredir. Abdulhamid Albiimlerinden
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olan bir fotografta dam seviyesinden itibaren yikik oldugu goériilmektedir. Minarenin gévdesine
bakildiginda kursun izleri goriilmektedir. Bu durumdan yola ¢ikarak Antep Muharebesinden
once 1900 ile 1914 tarihleri arasinda yapildig: diisiiniilmektedir. Serefe govdesi palmet rozet
altt mukarnas ve ¢inilerle stislenmistir. (Altin, 2015, Canbaz, 2011)

Resim-3 (Biilent Nuri Kll.avuz, 236.) Resim-4 Karag6z Camii Serefe Detay1 (ALTIN, 2015)
5.3. SON CEMAAT YERI

Diizgiin olmayan bir yapida olan son cemaat
yeri dikdortgen bir sekilde olup 18.10x3.50 m.
Olciisiindedir. Bati1 cephesinde duvara iki katl
dikdortgen pencere agildigr goriilmektedir.
Giineybatisinda minaresi yer almaktadir. Ust
oOrtiisli dliz dam bi¢iminde olup ti¢ gozlii olarak
yapilmistir Duvara iki serbest dikdortgen
ayaktan {Ui¢ sivri kemer atildig1 gortilmektedir.
Kemerlerin giiney yiizleri, girintili olarak
belirtilmis ve beyaz renkli tas kullanilmistir.
(Altin, 2015)

Resim-5 Karagz Camii'nin Son Cemaat Yeri.

5.4. HARIM
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- Bati ve dogu duvari, garpik bi¢imde, diizgiin
~ olmayan dikdértgen seklinde yapilmustir.
 Harim i¢c  kisimdan duvarim igindeki
ayaklarindan {i¢ ¢apraz tonozla, dis taraftan
diiz bir damla Ortilmiis tek sahmli bir
yapidadir. Mihraba paralel olan harim beyaz
renkli kesme tastan yapilmistir. Ciimle
kapisinin  lizerinde  miiezzin  mabhfili
bulunmaktadir. Caminin kuzey cephesinde
mihrap arkasinda bir girisi bulunmaktadir.
Pencereleri dikdortgen sekilde, atki tastan
islenmistir. Harimin kuzey ve gilineyinde
ikiser, batisinda ve dogusunda bir penceresi
vardir. (Altin, 2015)

Resim-6 Kiiltir Portali

5.6. CUMLE KAPISI

l Caminin climle kapisinin da yapilan onarimlarda
Ozglnliigiinii kaybettigi bilinmektedir. (Canbaz,
2011)

5.7. MIHRAP

Cepheden hafif disar1 dogru olan ve
koseleri pahlanmis olan mihrabin 6zgiin
—% olmadig bilinmektedir. Basit bir nise
sahip olup, yuvarlak kemerli ve yarim
| daire seklindedir. Kemer kavsarast,
ceyrek kiire seklindedir. Kemerin iizeri
oluklu ve diiz iki sira kabartma ile
bezenmistir. Karagoz Camii'nin
mihrab1 yapilan onarimlarda
Ozglinligiinii kaybettigi bilinmektedir.
(Altin, 2015)

Resim-8 (Kiiltiir Portal1)
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Resim-9 Karagdz Camii Antep Harbi Oncesi Bat1 Cephe Genel Gériiniisii
6.KARAGOZ CAMIi’NIN DAHA ONCE GECiRMiS OLDUGU RESTORASYONLAR

2007 yilinda Vakiflar Genel Miidiirliigii tarafindan onarimi yapilmistir. Karagéz Camii igin,
yapilan restorasyon projesine gore yapilan islemler su sekildedir; PVC pencereler kaldirilip
yerlerine ahsap dogramali pencereler yapilmistir. Son cemaat yerindeki demir dogramali
pencereler kaldirilip yerine ahsap dogramali pencereler yapilmistir. Son cemaat yeri 6n duvari
yikilip yeniden yapilmis ve bahce demirleri kaldirilmigtir. Tuvaletler/ abdest alma alanlar
yeniden diizenlenmis ve avludaki muhdes yapilarin tamami kaldirilmistir. Yeni bir sadirvan
yapilip bu kisimda zemin kaplamalari yeniden diizenlenmistir. Son cemaat yerindeki betonarme
tavan sokiiliip yerine ahsap ¢itali tavan yapilmis ve catidaki mozaik kaplama yerine kursun
kaplama yapilmigti. Harimdeki ahsap malzemeden imal edilmis kadinlar mahfeli
kaldirilmistir. Caminin harim girisindeki sonradan yapilmis ahsap camekanlar ve kapi, cami
duvarindaki tabelalar kaldirilmistir. Harim icindeki ahsap doseme kaplamalarin temizligi
yapilmistir. Mimber ve Harim Girig Kapisinin yagli boyalar1 dikkat ve itinayla temizlenmistir.
Minarede yer alan serefeye ait korkuluk taslarinda ylizey temizligi yapilmis ve serefe korkuluk
kursun kenetlerinde gerekli takviyeler yapilmistir. Son cemaat yeri zemin tag dosemeleri
temizlenmistir. (Gaziantep Vakiflar Bolge Miidiirligii)
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7. SONLU ELEMANLAR ANALIiZ CALISMALARI

Literatiirde buna benzer bir¢ok caminin ve tarihi
yapilarin sonlu elemanlar metodu ile genellikle
SAP2000  paket programi  kullanilarak
modellemesi yapilmigtir. SAP2000 programi
disinda nadiren ANALYS paket programi
kullanildigr  goriilmiistiir. Bunlardan bazi
ornekler verecek olursak; Ahmet-i Zencani

Kiimbeti’nin ¢esitli deprem yikleri altinda
v SAP2000 programinda, literatiirden alinmis
© o 5SSy S04 ) )L‘ 5 olan yap1 6zelliklerinin mekanik 6zellikleri de

e e girilerek  modellemesi  yapilmistir.  Yer
degistirmeleri ve basing degerlerini elde edilmistir. Yapilan analiz sonuglarina gére Bayburt
ilinde bulunan tarihi kemerin ¢evresinde meydana gelen depremlerin verileri kullanilarak, daha
sonra tarihi kiimbetin bulundugu bdlge i¢in, deprem ydnetmeligine uygun hazirlanan davranis
spektrumu verileri etki ettirilmistir. Bu calisma sonucuna gore yapida meydana gelen yer
degistirme ve gerilmelerin, literatliirden alinmis olan gerilmelerin altinda kaldig1 belirtilmistir
(Diizgiin, Hatipoglu, Artar, Oner, Yurdakul). Yapilan baska bir calismada; 2011 Van depremi
sonrasinda hasar goren tarihi Kaya Celebi Cami’nin performanst sonlu elemanlar
degerlendirme yontemi ile modellenerek incelenmis ve yapilan ¢alismalar neticesinde yapinin
minaresinin sismik agidan olduk¢a hassas oldugu ve minarenin Z dogrultusunda elde edilen
oteleme oranlarinin ASCE 41 standardina gére Hemen Kullanim (HK)) seviyesini FEMA 273
ve FEMA 356 standartlarina gére Can Giivenligi (CG) seviyesini ve Eurocode 8 standartina
gore Onemli Hasar (OH) sinir degerini astig1 belirtilmistir. (Cakir, 2011). Bu ¢alismalara benzer
sekilde Istanbul Fethiye Camii ve Hekimoglu Ali Pasa Camii SOLID olarak modellenip analiz

caligmasi yapilmustir.

Istanbul Fethiye Camii
Sonlu elemanlar Modeli
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Hekimoglu Ali Paga Camii’nin Sonlu Hekimoglu Ali Paga Camii’nin kubbelerinde olusan

elemanlar Modeli en bilyiik gerilmelerin renk konturlariyla goriintiisii

8. SAP2000 PROGRAMI ILE SONLU ELEMANLAR ANALIZI

6 Subat 2023 Kahramanmarag-Pazarcik/Elbistan merkezli depremde hasar goren Karagoz
Camii i¢in 16 Subat 2023 de yapilan hasar tespit ¢aligmalarinda, caminin agir hasarli oldugu
tespit edilmis ve camii igerisinde yer alan tasiyici sistemde ayrilma ve gatlaklar goriilmustiir.
Minarenin serefe iistii yikilmigtir. Minarenin kalan kisminda ayrilma ve catlaklar gortildiigii
belirtilmistir. Bu ¢calisma dogrultusunda Gaziantep Karag6z camii sonlu elemanlar yontemiyle
SAP2000 paket programinda SOLID olarak modellenmesi gerekir. Oncelikle literatiir
caligmalarindan elde edilerek sinir kosullar1 yap1 6zelliklerine gore belirlenir. Sonlu elemanlar
analizi i¢in elde edilen roleve projeler dogrultusunda ii¢ boyutlu sonlu elemanlar modeli
hazirlanir. AFAD’dan alinan tasarim ivme kat sayilari ile yap:t kendi agirligi altinda statik
nonlineer analiz edilerek, yap1 lizerindeki deformasyonlar, maksimum gerilmeler hesaplanir.
Ayn1 model 6 Subat 2023 Kahramanmaras -Pazarcik/Elbistan merkezli depremden elde edilen
yerel ivme katsayilar ile tekrar analiz edilerek bulunan degerler ilk degerler ile karsilastirilir.
Yonetmeliklere gore performans seviyesi kontrol edilir.

Resim-10 Gaziantep Karagdz Camii’nin 6 Subat Depremden Onceki ve Sonraki Hali
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Resim 12-13 Gaziantep Karagz Camii’nin 6 Subat Depremden Sonraki Hali Dron Goériintiisii

Yapisal performans degerlendirmesi ¢alismalarinda sonlu elemanlar modelinin yapiya en uygun
sekilde bir modelleme yapilmast gerekmektedir. Bu nedenle sonlu elemanlar modelinin
hazirlanmasi i¢in Oncelikle degerlendirme yapilacak tarihi yapinin rélove projesinin olup
olmadig1 kontrol edilmeli, eger yapinin rolove projesi yok ise yerinde yapilacak dl¢timlerle
yapiin roléve projesinin hazirlanmasi gerekmektedir. Sonlu elemanlar yontemi ¢aligsmasinda
yapimin davranigini anlayabilmek i¢in malzeme 6zelliklerinin bilinmesi ve modelleme {izerinde
tanimlanmas1 gerekmektedir. Performans degerlendirme ¢aligsmasi i¢in sonlu elemanlar analizi
yapilmasi gerekmektedir. Sonlu elemanlar analiz ¢aligmalarinda tarihi yapilarin davranigini
daha iyi anlayabilmek amaciyla dogrusal olmayan malzeme modellemesi yapilmalidir. Sonlu
elemanlar analizi yapilmasinda 6nce modal analiz yapilarak yapinin hakim modu belirlenerek,
var olan bir depreme gore degerlendirme yapilacaksa, degerlendirme asamasinda
istasyonlardan elde edilen ivme verileri ile tepki spektrumu analizleri yapilmalidir.
Calismalarda var olan bir deprem verisi kullanilmayacak ise yapimin zemin siifi ve
koordinatlar1 dikkate alinarak Tiirkiye Deprem Tehlikesi Haritalari’ndan (TDTH) elde edilen
DD2 deprem yer hareketi diizeyine gore tepki spektrumlari hazirlanip ve bu spektrumlar
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kullanarak sonlu elemanlar analizleri yapilmas1 gerekmektedir. Analiz sonuglari
degerlendirildikten sonra tepki spektrumu analizinden tepe deplasmanlari elde edilerek, ulusal
ve uluslararasi yonetmeliklere gore performans degerlendirilmesi yapilmalidir. (CAKIR, 2021)

9.SONUC

Tarihi yapilar yigma yap1 olarak insa edildigi icin deprem yiikiine daha ¢ok maruz kalmaktadir.
Bu yapilarin depreme kars1 yapisal performansinin bilinmesi ve depremden etkilenmemesi igin
alinabilecek oOnlemler ¢ok Onemlidir. Gaziantep Karagdéz Camii’nin rdleveleri calisma
dogrultusunda SAP2000 programi ile modellenerek, modeli olusturulan Karagéz Camii’nin
yapisal Ozellikleri girilerek hakim mod sekli belirlenir. AFAD sitesinden Gaziantep bolgesi
deprem ivme verilerine gore ve 6 Subat Kahramanmaras deprem ivme kayitlarina gore ayri ayri
modellenip, tepki spektrum analizi yapildiginda, maksimum deplasman ve gerilmeler elde
edilir. Yapilan bu iki analizin sonucunda yapilarda olusan deplasmanlar ve deformasyonlar
karsilastirilir ve farklar1 degerlendirilir. Bu sekilde ¢calisma yapildiktan sonra, yapinin SAP2000
paket programinda olusturulan sayisal modeli yapinin olusturacagi striiktiirel performansi
sergiledigi i¢in, yapiya etki ettirilen diisey yiiklemeler sonucunda, yapmin tastyici
sistemlerindeki zay1f noktalar kolaylikla analiz edilerek saptanir. Bu ¢calismalar neticesinde elde

edilen sonuglar, tarihi yapinin onarim ve gii¢lendirme ¢alismalarina katki saglayabilir.
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	Bildiri özeti
	Bildiri_1_Özgüven_Ö_F_
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